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YAUPTT AJI

MoHTOJ yJICHIH UX CYypryysib Hb 6HOOTuiH Oalimiaap Huit 90 nabopatoputoit 6eree;n
YYH23C Cynairaanbl Jiabopatopu 28, HIIITTIH JlabopaTopu 2, CyprajiTeiH Jiaboparopu 60
OaiiHa.

CyynmuilH SKUIYYIPA HMX CYpPryyJdudH CyJaiaraanbl yp OYH JKWAJIIAC KUJIJ ©COH
HAMIIPXK Oaliraa Hb TyC CypryyJauiiH CTPAaTEerHilH 30pWITBIT XaHTaxa/l YUTIICOH CyJallraaHbl
oA OYTHHMHT caiikpyysaxX, XepeHTe OpYYJIalThII HIMATIYYIIX 33p3r OOMJIOTBIH X3PATKUIT
YP AYHTI# Oaiik 3HIXYY ecente] HeneelnceH. Tyxaiin6an, 2014-2015 oHBI XUYIIIUNH KA
“IIP31 GOJIOBCPOJIBIH MIHUHAIWIAT Teciieep nAamxyynan MYUC-uiin cyprant, cygairaaHbl
1ab0paTOpUiH TOHOT, TOXOOPOMKUIT MIUHAUIAH calkpyyrnaxaj 30puyiaH HUUT 1 Tapoym 42
cast 800 MsiHraH TOrPOTUKH XOPOHI'® OPYYJIANT XUUTICHH.

2014-2015 oHBI XWYIIJIHMIH KUIUHH CyJaraaHbl TOJI Yp JAYHT aBY Y3BAJI, 3 TOpOyM
180 cas TerperuiiH CaHXYYXWIT Oyxuid 223 TOCIUHT XIPATKYYJIK, OJOH YICBIH MMIIAKT
daxTop OYXHil COTTYYII 55 €ryyinai XaBIYYIDK, IUHIP | maTeHT aBcaH OaiiHa.

Opooroop cynanraansl J1a00paTopyd Hb UX CYpPryyJuiH HUUT JTaOOPaTOPHUIH 33311k
Oyl TanbaitH x>mxadHUH 35,7 XyBb Oytoy 1151,03 M? TanGaiir 23mH 30 nabopatopu yitn
aXwuularaa sSIBYyJDK Oaiiraa Oereej 31radp cCyJairaaHbl JIAOOPAaTOPUHH TOBY MDIDIJUIHUT

napaax Oaiijuiaap SMXAITI9H Xyprak OaifHa.
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HAI'. BUOJIOTUHAH YUTJIDJIMIAH JABOPATOPU

1.1. BAOMHKEHEPYIDJIMIAH JIABOPATOPH

JlabopaTopuiin 30puyJIaiT:

Tyc mabopatopu Hb 2015 oHbl 1 myra9p capa GaiiryymarmgaH Yl aXuuiaraa siByyJpK Oaiiraa 6ereen
OMOMHKCHEPWIDNUIHH CyAairaa XerKYYIITUHH TOCHYYIUHT XIPIMKYYIDK, TOcell J33p CyypuicaH
CYpraiThiH Yl axuaraar (project based learning) 6oaut Galiamaap HIBTPYYIdX, yaMaap MoHron
YACBIH XOMJKI9HI OWOWHKCHEPWIDJIMUH CypraiT, CyHdairaansl I16M Hb OaifiXx 30pHIrOTOHroop
axwax OaifHa. JlabopaTopuiiH cyganraaHbl aXIyyld Hb MOJEKYN, 5[, 3C, 3PXTH, HHHIMAI
OPTaHM3MBIH TYBIIUH] HHKCHEPWIdN, 30XHOH OYTI9X KIyyAbII XHIDK OMONOTH, aHaraax yxaaH,
XYP33JI3H Oy OpYHH 33p3T call0apblH aCyyUTyyabIT IIMHABIPAIXA]L YUTIITAIH).

JlaGopaTopuiin 3pxJadry:

P.Yunzopur, BHCY-b11 MHxaruiiH ux cypryynuidH “Yxaanar xyHc 0a sMuitH ToHxXUM -1 2012 oHJ
JOKTOPBIH 39p3r XamraancaH. OJOH yicaJ XdIBIAIACAH TOJI eryyulyyd Hb JlayHel cunzapom Oa
AnmxeidMepruiiH ©BWION, 30XUIYYIaX YATIUITIITINH XYHCHHN Taaap OOJHO.

YHacoH 6ara:k, TOHOT TOX0OPOMIK:

MVYUC-nitH OnonmxeHepw I IUiH adopatopun 10 rapyil HIp TOPIWUHH TOHOT TOXOOPOMKYYI
axwriak OaitHa. XKunmanoan: PCR-uitH TepMOLMKIEp, MIPJIUUH MIUHMITHIHH CIIEKTPO(OTOMETED,
TYH XeNIeerd Xeprerdyyl, JaMuHap OOKC, Tepena OypuiH HYKIEWH XYWIMHH 0a yypruiiH
snexTpodopesuitn ammaparyyn 33par 601H0. Men KAMKA-pin MHkeHepuitH 1331 GOIOBCPOIBIT
JOMKHUX TocTuiH XypasHg MYUC-uiin Gatnaracan 10 TecnuiiH HAITUHAT yaupAax axuanar 6ereen
TOCIIHMIH XYPAI3H/ TOHOT TOXOOPOMKYYl aBU CYYPUIYyJIHA.

CrnekrpodoTomerp 'y xengeeru
XaMTBIH axuJIaraa:
KANKA-pin  MHKeHepHitH 1931 GOJOBCPOIBIN JPMXKHX TOCHHHH XypddHn Kromroruiin ux
cypryyimuitH  Xypa3ia3H Oyl OpuMH CymjalblH Jiabopatopr, MOHIH3MM KOMITAHUHH MOHRIH3UM
OMOTEXHOJIOTUIH XYPIRIPHTIN XaMTpaH aXUJuIajar.

CynanraaHnsl yp AyH:

Tyc nabopaTopu Hb HYKJICHH XYWIMHT sUIraX COPOH30H INMUPXTHIH apra A33p YHAICIAIICIH Oaraxuir
30XHOH OYyT33kK Oycaa SMHAJI3T, OHOLIMITOOHBI TOBYYATIH XaMTpaH Tepes OypuiiH OHOLIMITOOHI
TypIIHITaap alurIax 3XJM3]1 OaiiHa.

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 35 M

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuita 5 ayraap Gaiipasr 102 TooT
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1.2. BUOJIOTUMH TOPOJI 3YWINNH JABOPATOPU

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:

BuonoruitH onoH sH3 OalANBIH aHTWIANT 3YH, MUKPO 0a Makpo apTpomoj] OYJITHiH aMbTIbIH
MOpGOJOTH OYTAI, YPKUI XODKWI, (U3HOJOTH aMbJAPaliblH SPrIATHHH OHIUIOT, MOHIOJ OpHBI
OMOJIOTHITH OJIOH SH3 OalUIBIH CYyph MIIIIJUITMNT OHEeeruiiH Maapasaraj HHWICIH X3I03p33p
OYpAYYJIIX 30pwiIro OyXuil cymanraar Xunuor.

JlaGopaTopuiiH 3pxJ3ry:

b.basprorrox, LLIY-usl moktop, 1995 onn OXVY-piH IIYA-pIH DKOJOTH 3BONIONBIH XYPIDIIHI
JOKTOPBIH 33p3r XaMmraajicaH. MOHIOJl OpHBI IIaBX, XOPCHUH Y€ XONT aMbTIbIH aHTWIan 3YH,
ouoreorpadu, OHTOreHe3 XOrKHJI, SBOJIIOL, THATIIPUIH rapail Yycas, OYpaJIsH TOTTCOH 3YH TOTTIIBIH
cynanraa Xuujor.

YHcoH 6arak, TOHOT TOX00POMIK:

Awmpbran Tak3r4 caB /Zilla Tropical Starter Kit/ (BHXAY), enpuiiH OONOH IMOHWUHH TIPIITIMH,
30XUMIKTOW [yJlaaH, YMWTTIUIMAH aBTOMAT TOXUpPYyYJdard OYyXWi XSHAJITBIH JDATAUTIH. AsKuiiax
xyamon: 110 Bombet, maBramk: 60 repn, Temmeparyp: 10-50 mense, uwmitrmmn: 15-95%, caBHBI
3mIxyyH: 20x10x12 nau, DnextpoH xuH /G&G, JJ200B/ (XBHI'Y) LCD maaraumsid, max xua 200
rp, HapuiiBuian 0,001 rp, TaBuanruitn auamerp 105 MM, aMBTIOBIH 3K MaTepHall XdMXKHXI]
aIlIMIIaHa.
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AwmbTaH T3%3314 caB /Zilla Tropical Starter Kit/ OnextpoH xuH /G&G, JJ200B/

XaMTBIH axuJIaraa:

Cyymuitn sunyymea yr nadopatopu Cosonrocsin Kopeit x Cypryysis, SInonsl Exoxamaruiin Mx
Cypryymp, OXVY-piH Tiomenuit HWx CypryymmitH cymamaaunn, SAmoH yiacelH Musizakn  Mx
Cypryynuyarail xamMTpaH akuiniax OaifHa.

CynanraaHnsl yp AyH:

Tyc naGoparopua 2 AOKTOPaHT, 5 MaruCTpaHT, 3 OakajaBpbIH TYBIIHUI OIOYTaH CylalraaHbl a)kiaa
IYHITrX Oaiiraa Gereen T3/ cynajiraaHbIXaa yp AYHII3P ©TYYIIUI OITISH OJIOH YJICHIH CATIYYJIA
X3BIYYJIDX33p TOJeBJIexX OaifHa.

I3IMIIMEK OYii TajabaiiH XIMKII: 15 m*

Xasr, oaiipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuitn 2 nyraap 6aiipast 308 TooT
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1.3. BUOOPTAHUK XUMHN-®PAPMAKOI'HO3U BOJIOH YPT' AMJIBIH
BUOTEXHOJIOT MiAH IABOPATOPH

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:
MoHron opHBI ypramiaac OMOJOTHIH WADBXUT HOTUIHUAT WIPYYIRX, OYTHHHAT TOTTOOX, OalramuiiH
rapaytail OyTIITrIPXYyH Ol 60JIT0X OOTOMKHUT IPIIXUHITHI.

JlaGopaTopuiiH 3pXJ3ry:
K.barxyy, Amonsr Toxokyruitn Mx Cypryyasa, 2001 ong OM 3yHH yXaaHbl JOKTOPBIH 33p3r
XamraajcaH, UMIAKT (GaKTop OYXHH OJOH YICBHIH CITTYYI 22 OryyJIdJl X3BIYYJICHH.

YHc3H 0aramx, TOHOT TOX00POMIK:

Onpnep maapsmvokut muHrHMKA Xxpomarorapu (HPLC, High Performance Liquid Chromatography),
nojuMepa3blH THHKHH ypBaibiH MamuH (PCR thermal cycler Dice), yypruitn snexktpodopesuiin
cucteM (Protein electrophoresis system), ryn xenaeeru (Ultra Low temperature freezer ), xenmeen
xataara (Freeze Dryer), 96 well microplate reader, cmexrpodoromerp (UV visible recording
spectrophotometer), CO, unHkybarop, Bakyym Hapara (Vacuum evaporator), élean bench rax mat
aHXaH IIaTHBI CyJaliraa sByyJaxas maapaaraax 0arax, TOHOT TOX00POMKeep XaHTaracaH.

'\__’.,':\'_-
2=

XaMTBIH axuJIaraa:

VA, Xumu, XuMH TeXHOJIOTUHH XypadimdH (Akamemuu [l.barcypsn, nokrop I'.Opmontysa), Man
SMHAITHMH XYpa3idH (moktop b.Hapaurspam), Man ax axyilH 3pAsM IIMHKXWITI3HUAN XYPI3JI9H
(moxtop I'.YaBain), Monoc rpynn (moktop JI.XypanOaarap), ABcTpu yiaceiH ['pauniiH ux cypryyib
(npodeccop A.H.Brantner), fAmon yncein Tokuoruitn ux cypryynb (npodeccop T.Asami), PUKEH
cynanraansl Xypa3idH (moktop T.Nakano), ToxokyruitH OM 3yHH ux cypryyib (mpodeccop
K.Sasaki), Toxo ux cypryyias (mpodeccop Y.Anzai), TosamaruiiH ux cypryyis (mpodeccop
K.Komatsu), Harosaruiin ux cypryyns (m3n npodeccop M.Kawachi), Benapyc yncein Copuiibia
ouonoruita xyp3a:3H (nokrop B.Domash), BHXAY -1 basxkunruiin ux cypryyns (nmpodeccop Shao-

Qing Cai).

CynanraaHnsl yp AyH:

MVYUC-nitn H3p m33p 2 maTeHt aBy, SnoH yncaxa 2, bemapyc yncaa HAr mateHT M3AYYJICcoH. MmmakT
(akTtop OYXHMH OJIOH YJICBIH CITTYYNA 22 eryyial Xd3BAYYJICHMH HMX3HX Hb CYYJIMHH 3 >Kuijg
x9BmArAcyH OaiiHa. Omooroop IYTC-mitH wHHOBAIUNAH Tocen, MOHTON YJICHIH 3acTUHH Ta3zap
XKAMKA 6Gaiiryymiarsin xamrapcas “VmkeHep, TeXHOJIOTMHH 1331 GOTOBCPOI” TOCON  X3PITKIDK
OaiiHa.

I33MIIMK 0yH TaI0aiiH XaMKII: 85 M

Xasr, oaipmmi:
MYMUC-wnita xuuddauita 2 gyraap 6aipasr 224 6010H 225 TOOT
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1.4. BAOXUMUWIH JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:
Baiiranuiin rapantail yypart HATAJIUHH OWOJOTMHH WAPBXUHH cydanraa Xuiadr. McramdH cyyH
OYTIOrIIXYYHUH MUKPO(IOPHIT MOJIEKYJ TEHETHKUITH apraap TOIOPXOHITHO.

JlaGopaTopuiiH 3pxJ3ry:

Bb.Ounpxysar 1999 onx ®@pann yiceH, YHIICHUNR XAA-H 3pIdM MIHHKWITIHANR XYPIIdH, HaHTeH
UX CypryyJIHidH OMOIIOTHU-XUMHUKH canbapt, “I'yyHuii cyyHuil yypruiiH ¢paxy, aidpruitn Onojaoruiin
U3BXT HAIAIT C3/1B33p XUMU-BHOIOTHIH yXaaHb! JOKTOPBIH 33p3r XaMraajcaH.

YHac3H 0aramx, TOHOT TOX00POMIK:

FPLC cucrem Hp yypruiir ruapoo0 muHX 4aHapaap, MOJEKYN JKUH, LPHATHHH suIraaraap Cajrax
LPBIPIIX, CY/UIax. YT OarakuiiH HacOCHBI akwiuiax 4daapap Hb 0,01-100 Ma/MUH, HIAM33C A39KHUIAT
CaJlTaH IPBIPIDXIIC TagHa aHATUTUK TYBIIMHA XOpariadk OonHo. ELISA yHmmrd ve yypruiin
KOHLEHTpaly Toxopxoinox. 400-750 HM axwuiax uyaaBapTail. DnekTpodope3uiH Oaraxx yypruur
[PHATUIH sUIraaraap XyBaak TOAOPXOMIOX JTHOQUIN3ATOP - YYPTHUT XONJ06H XaTaax 30puyIanTTai
Oarax

XaMTBIH aKUJLIaraa;

OBep MoOHTONBIH 66pTee 3acax OpHBI X6X XOThIH YJCBIH MX CypryyiluiiH bromakpoMonieKymbiH
cynanraansl Jjaboparopu, akagemud L[.OroyHcypsH, IIYA, buonoruitn xypasmsH, Monekyn
ouonoruitn nadopatopu, SAnonsl KanazaBarsiH ux cypryynuitn Xasnap cyaiansiH TeB, P.Baiiranvaa,
Terennep np33ayiiH tenee Thb

CynanraaHsl yp IYH:

Cyy cYYH, Max MaxaH OYT?3IIPXYYHMH AaiBap, Xasrjaaja aryynarjax Oairaa yypryyablH (U3HK-
XHUMH, TEXHO-XUMHUUH Y3YYIITYYIUNAT TOAOPXOMIIHO. Y YPrUuiH TEXHO-XUMUMH Y3YYJIITI TOXUPCOH
yIAMKJIaNT OOJIOH CYYJIMHH YeHiH O0JIOBCpyysaX TEXHOJIOTMHH OHOBYTOM IIAT AaM>KJIarklH TOOLIOO
rapHa. OMYMITI3HUI X00J XYHCIH] XOPATIIdX 30XUIyyJlaX YHIUMIr39TIH OyTIsradxyyHuil Halpiaran
allIMIIax YYPruiH 3apajibld OMOJIOTHHH Y3YYJIIITYYIHHT TOAOPXOMIHO.

I3IMIIMEK OYii TajabaiiH XIMKII: 26 M

Xasgr, oalpmmi:
MYMUC-nita xuud3auite 2 gyraap 6aipasr 235 ToOT
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1.5. TEHUMH UH)XEHEPYWIDJIMUH JIABOPATOPU

JlabopaTopuiiH 30pnyJaajT:

Tyc naGoparopuitH 30pwiaro Hb MOHron yical OpYMH YeHiHH T€HETHK, MOJEKYJ OHOJIOTH,
OMoMHKeHepWIdI, (apMaKoJIorH, OMo-aHaraaxelH CyAajraa, XerKyyJIdJITHIHH TOMOOXOH TOCIYYIHHT
XIPADKYYIIX, yaMaap Ouil O0NTOCOH OIOYHBI Oasiyiar I33p3d TYITYYpiiaH eHIep TEXHOJIOTH IINHIICOH
OYTIITIPXYYHYYIUNIT YHIIABIPIIX CTapT-all KOMIIAHU Oairyynaxan opmuHo. Tyc 1abopaTopuiiH Yt
axwuiaraa Hb 1) Cyypb cynanraanbl 4urimaIp: [eHeTHK, MOJEKysl OHOJIOTMHH Cyyph Cynanraa,
OalirannifH WAPBXT OOAMCYYABIT 3P3H XaiX, OMOJOTMHH HIPBXUIH CKPUHHUHT XMHX, YHTWIIIHAH
MEXaHU3MBIT TOJOPXOWIIOX, 11) VHKeHep, TEXHOJIOTHUIH YUIIIIIIP: ['eHUIHH WHKCHEPWId, MOJICKYIT
KJIOHMHTUMH aXWI, DKM TeHTIH aMbTaH, ypramai raprai aBax, TOITBOPXYYJaX, MOJIEKYJBIH
JIU3afH XUIX, MOJIEKYJl CHHTE3 XHIX, 3M XYPIaX, 3], 3CUHH MHKEHEPWIdI, 3CPAr OMe rapraH aBax,
TYYHHIl MapKETHHT XWMHX, OHOIIWJITOOHBI LIOMOT 30XHMOH OyT?3X, iii) YWIYMIr39HUA YUIIINIp:
Mormnekyn 0a IUTOTEHETHK OHOIIMJITOO, 33T TOTTOOX IIMHXKWITII, rematut B, C BupycyyauiiH
XanABapblH 0a HIPBXOKWIMHAH OHOLIMITOOHYY[, XaBApaac YPbOUWIAaH COPIHIIDX, TYYHHHT 3pT
WIPYYJI3X MOJIEKYJ MapKepUiH MK OYpIH OHOLIMITOO, IyCHbI OMOXMMUIH OOJIOH XEMaTOJIOTHIH MK
OYpaH MIMHKUITI?, 1IV) Bro-aroynryit Gaiinain, 6uoreppopusm, OaTiaH XaMraaiax, YHIICHHN afoyIryi
OaliUIBIH YUTII3I33P YHIIIII, SIKCIEPTH3 XUHX, 30BIOMK 00JIOBCPYYIIHA.

JlabopaTopuiiH 3pxJ3ry:

2009 oun XBHI'Y-uitn 'oeTTHHreHHIH WX cypryyiba "Vsigl reHuitH GyHKUWIH aHanmu3" cHABIIP
JOKTOPBIH 39p3r Xamraancad. [ eHeTHK, MoyieKyn Ouoyiord, Ouo-aHaraax, OMOWH)KEHEPWIdN OOJIOH
OYTOI YYPruiiH XyBb]l TOJOPXOWUTYH 0aliraa MIMHY TEHYYAUNT OJDK WIPYYJIRX, TOArIIPHMH QyHKIMHH
AQHAIM3BIT TOJOPXOMIIOX, yIMaap TrapcaH yp AYHT ©BYHHM OHOIIMITOO, 3MYMJII33HUN TEXHOJIOTH[
XYBUPTaH NIMJDKYYIDX, ITUHD TEXHOJIOTH, OYTIITIRXYYHHUT OYTIIX YUIIIATJICOH CyAairaa Xuior.

YHc3H Garax, TOHOT TOX60POMIK:

MVYUC-nitn I'ennitn naxenepwidmidH 1adoparopun 30 rapyit H3p TepiuitH 100 opuuM TOMOOXOH
0ara)x TOHOT TOXEepeMKYYZ amuriax OaiHa. JKumman6am: ¢uoypecueHn MHBEpTEed MHUKPOCKOQ,
MHKPOMaHHUIIYJIATOPBIH K Oypmadi, epauiid 6os0H Real-Time PCR-uitH TepMOUMKIEPYY/, TIPIHIAH
HIMHIIT, (UIOYPECLeHLl, JIOMHHECUEHIMHH MUKPOIUICHT YHIIWIY MAIIuHYyy[d, G0y LHTOMETP,
cnekrpodoromerp, epauitn 6a CO,-uifH WHKYOATOpYyYHd, T'YH Xenaeerd Xeprerdayyn, JJaMuHap OOKc,
Tepel OYpuiH HYKIIEHH XYWINHH 0a YypruiH 31eKTpodope3niiH anmapaTtyya 33par 6oimHo. MeH Tyc
nabopaTtopuiiH OMOMaTepuanblH CaHA HUAT 12 TOpIAMHH SYKapHOT LIyraMbIH 3CYYZA XaArajlarjax
CyJanraaHj aluriaraax oaiHa.

XaMTBIH axkuJLIaraa:

Tyc nmabopatopn Hb XBHI'Y-biH ['oeTTHHTEHMIH MX CypryyiauiiH XYHHI TE€HETHKHHH XYP33JI3H,
AHY-bin CrandopabiH ux cypryynuiiH [acTposnrteponoru xemnarojoruiid TaHxuM, Smnonsl RIKEN
XYP22maHTUitH OpraHuK CHHTE3WHH JTa00opaTOpUyATald XaMTpaH aXHJIIaar.

CynanraaHnsl yp IyH:

“PexOMOMHAHT BaKUWH, OHOLLIYYp YWJIABIPISIA HOIBTPYY/dX HB~ I16M TEXHOJOTH, TIPIYYIdX
anrmnmite Tecen, KAMKA-pin MmxeHepuiin 1331 GOIOBCPOJBIT I3MKHX TOCIMHH XYPIdHI
“buonoruiiH HeOUMWH TOTTBOPTOM amUriaant” c373B, “I'eHUHH WMHXKEHEPWIAIMUH apraap XOpTOH
IaBXKHJI TICBIPTIU IIMHAC, Oyprac raprax aBax Hb~ WHHOBAUMKH Tecell, “bpyuenna HSHruitH scpar
Npe-KIMHUKUMH MIaTaH Jaxb YpramijiblH Tapaitaii sMuiiH Odnaman O6a mynbstudiexkc PCR-niin
OHOILWJITOOHBI IOMOT 30XHOH OYT33X”’ MHHOBALWHH TOCIHIH YP AYHTYYA

I3IMIIMEK OYii Taja0aiiH XIMKII: 80 M

Xasgr,0aitpmmi:
MVYUC-nitn 5 gyraap Gaiipang 101 Toot, 1 ayraap mnoryyp Oatipast 117, 118 Tootyyn
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MYHUC-utin cyoaneaanst 1abopamopu

1.6. MOAHBbI HATUPAT CYAJAJIBIH JABOPATOPHU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

Tyc mabopatopu Hb OWH MOJIBIH ©COJTHIH CYAaliraaHbl Yp IYHT YYpP aMbCTaJbIH ©OPYIONITHHH
TYYX3H CcyJairaa, XyH OalfrajwifH XapuilaH YHITWIdN, apXEoJOTHHH OJABOPYYH [daXb MOJIOH
MaTepUaNyyIslH OH IIar TOTTOOX, CYM JyTaH, dPTHHH XOT, OajracklH OH Haruir TOTTOOX 33P3T
cyJanraaHyynaja amuriax OOJOMKHIT Oypayyidx 30pwiro Oyxuil canbap OyHABIH CyOalraaHbl
abopaTopH IOM.

JlaGopaTopuiiH 3pxJ3ry:
H.baarap6wmmsr, 2000 oung Yex yinceH Xenee ax axyiH ux cypryynmuidH OWH (akynbpTeTas JOKTOPHIH
39par xamraasncad. Of CyananbIH YUTIII3P Cyaanraa Xuiuor.

YHcoH 6arak, TOHOT TOX00POMIK:

OlfiH PKOCHCTEMUIH CyJaliraaH]] MOJHBI IIaArapUTHitH OOJIOH MOJUIOTMHH aHATOMH OYT3UTIH XOJIOOH
CyIUTaxaJ MUKPOCKOMBIH 0311l O3nTrax He Mam gyxai oM. 2015 oug AHY-sir Hlumkmx yxaaH
texnonoruitH canruiid PEER Cycle 2 xetenbepuitn canxyyxuitmdid “MYUC-1 yyp ambcraibiz
0epwIeNT 00JOH OalTaTuilH HOOIIMITH MEHE)KMEHTHUIH CypraiT CyaairaaHbl 4aJaBXbIT caibkpyynax”
TOCIHMIH TOCBOOC MOIHBI CaBXaH AIKIC MHUKPOCKOMBIH O3II3LL O3ATrIAST MUKPOTOM Oaraskuiir
XyJoanjgaH aBcaH. Tyc MHKPOTOM Oaraxuir Xo€p 30puyJiaiTaap aliuriajgar 0ereej aHaTOMUIH
03711311 O3ATr3X33C rafiHa MOAHBI CaBXaH I3KHUIUH rafapryyr >KUII 3YCOH CKaiHep OOJOH 3JEKTPOH

MHUKPOCKOIIOOP Xapaxa/l >KUJIMIH [arapuruiid OyTa11] TOx xaparzmar 6OJ]HO

A‘yr

3ypar-1: MouioruiiH 3¢ 3ycaxaa 3ypar-2: OHznep ecresiTuitH MHKpOCKOH OO0JIOH IMKUTAT

30puyJaraaH Tycrai 3axuairaap KaMepbIH TycJIaM)KTairaap XUHCIH IMHIC MOJIHBI 311
yinasapmaar GLS 3arBapeiH MUKpOTOM ICHIH XOMKHUITYYA. AHATOMHIH O3 IMIIHIAT
MHUKPOTOMOOP XUICIH OOITHO.

CDendro CooRecorder mmkuran 3ypart Oyloy CKailHep amIUIjiaH aBCcaH 3yparT aHajlu3 XUHAOdT
MPOTPaMMBbIH TyCJaMyKTalraap MOJHBI KUJIUHH HArapuruilH ©CONTUUT LYY J3IT3IRH J33P33 XapiK,
X3MKJIAT OOJICOH Hb HUUT JPMKUIWH XOMKWITHIH Xyraraar XaMH3X 0oJicoH. Tyc mporpaMM Hb MOJTHBI
KUJIMIH [arapuruiiH XaBpblH MOJJIOT OOJIOH 3YHBI MOJUIOTUIH HATTPAJIBIT XOX Tysar OWIrox Oairaa
Oaiiimaap Hp SITaX Yaafgar Tyl OWAHWNA SHTHHH HYAIP MHKPOCKOMOOP XapXK XAOMXKCIHIIC WIYY
HapuiBwWIaNTalraap MOJHBI YIUPIIbIH ©COITHIH Aaraar raprax( qa;[;[ar

S
oon R QCIEAR] DEIE W6 % MW | commnt maorn Cltre S0t and e
T 25 [0 Poetet SRR Il MO ot NMOEE e

487 g e e
B ol HJ &

? ._?' ?U)

‘LWWQW‘;-MW

l.:.ﬂ __Tr B g

3ypar-3: CDendro CooRecorder 3ypar-4: CDendro CooRecorder nporpammaap MOIHBI
MporpaMMaap MOJIHBI KUIMHH ArapUTHHH | KW OYPUIH YIUPIBIH ©CONTUIAT MOJIOTUIH HATTPAJIbIH
OCOJITUIT XIMKWXK Oy Oaiiman XOX TIPIUHIT OWITOX YaJ(Bap alluTIaH X3MKCIH Oaiiian

Mo/HBI KWJTHHH NAarupar CyJIaNbIH IMUHKIDX YXaaHbl OJIOH YJICHIH CTAHAAPTHIT XaHTacaH WK OYpaH
0araxx, TOHOT TOXOOPOMKeep OYpIH XaHTaracaH.
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

XaMThIH aKuJIaraa:
[urxinpx yxaaHsl akaieMAdH boTaHuknidH XypaomdH, TyyXuiH XypasisH, ApXeoJOoTHIH XYPIIJI3H,
['e0-3KOJOTHIH XYPIITIHTIN XaMTpaH aXWUIax OaifHa.

CynanraaHnsl yp IyH:

Tyc nabGopaTopuilH xamTapcaH CcyjAajiraaHbl yp JAYHA OJOH YJICBIH HMMIAKkT (akTop Oyxuit
COTTYYAYYIRA 21 eryyman xaBmaracsH. Tyc mabopatopua cypaniax Oyl OlOyTHyyJaac rajgHa 5 XyH
rajaajiblH UX J93]1 CYpPryyjibpl CypailaxX JOKTOPBIH 33p3T, AOTO0M0A 14 XYH MarucTpheiH 33par
XaMmraajucaH.

I3MIIMK 0yH TaI0aiiH XaMKII: 20 M

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-uniin xuud3auita 2 gyraap 6aiipasr 308 TooT
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

1.7. MOJIEKY.JI 9KOJIOTMIH JTABOPATOPH

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:

Monekyn onoH siH3 Oaiifan, MOJEKYJT SKOJIOTH, SBOJIOLBIH TeHETHKUHH YWTIIIINP Cylanraa XUiK
OaitHa. MeH naboOpaToOpuiiH CyJajiraaHbl apra 3yl OOJOBCPYYJIax, MIPIIKHITIH O3ITIIX3A YT
na00paTOpUiiH Yt aXXuiularaa YnuriasradH)d.

JlaGopaTopuiiH 3pXJI3rd:

b.bonnruB, AHY-pin IlencuneBanuit ux cypryynpn 2006 OHO AOKTOPBIH 33p3T XaMraaycaH.
OKOJIOTHIH CHUCTeMUNH (MOMyJSAy, OYyNraMIdN, 3KOCHUCTeM) Iar Xyramaa, OpoH 3ailH TUHAaMUK,
OMOJIOTHITH OJIOH SH3 Oaiiman yycaH Oypamadx OOJIO0H XajAraiaraax MEeXaHW3MbIH YHTIRIP Cyaanraa
xuibk OaifHa. Science, Global Change Biology, Ecology, Oecologia, Biogeochemistry 1mox MdT
MOIPIYKIUNH COTTYYAYYIRX OYTIIYYA Hb X3BIATAYK OaiiHa.

YHICOH Darak, TOHOT TOX0OPOMIK:

3ypar-1: Tynamacxkyynard (ILlearpudyr) /Micro 200R/, yycManaac manrraank, Gaszaap suirax 00JIoH
YJ1 yycax XOJbIYYIbIT XYUTIH SPrajiIdK TyHraax axKuuiaraanja ammrianar. 3ypar-2: Jlymnaan Gapurd
/Memmert GmbH/, H3M3X 00JI0H Xacax TeMIepaTypT AyJiaaH xaarajiax 3opuyianrrtait. 3ypar-3: [II'Y
mamma/3 Prime X gradient upgrade/. 3ypar-4: XoT sraan Ttysanel wuntoMuHatop /UV
Transilluminator/ Dnektpodope3 sBarmax AyyccaHbl jJapaa 3HIXYY Oaraxkaap TYHITICOH TIeJIUNAT
Oynax 3amaap JAHX surapcan acax, [1I'Y aMkunTTail sBarjcan 3C3XUUT MIaarax 00JHO.

| ——

<

SN

3ypar-2 3ypar-3 3ypar-4

XaMTBIH axuJIaraa:
I'epman, BHCVY-taif otoyTan conminoo OOJIOH 3pI3M LIMHXHWITIIHUN @XKJIBIH XYPIIHI XaMTpaH
axunax OaifHa. Laammn AHY, ®@panu, Jlanu 33par yicrail xaMTpaH axuiuiaxaap TeJieBlex OaiiHa.

Cynajaraansl yp AyH:

bakanaBp, maructp, JOKTOPBIH TYBIIUH] Cypajliard OIYTHYYI JabopaTopuilH OOJIOH ereraesn
00JIOBCpyyJiaX aXJIbIT Xuik OaiiHa. Om00roop MIOProoDK, INOHUWH JPBIIXHUU, IOXHYYIBIH
TEHETHKHIH CyJiairaa XuibK JJabopaTOPHUiiH CyairaaHbl apra 3yHras 0oJoBCpyysaa OariHa. Darasp
cymanraar YprauiiIyyidH MOHTON OpHBI OJIOH SH3BIH 3KOCHCTEMDIC IYTIIYYJICaH IIMaBX OOJOH eep
Oycaz aMbTABIH JIKHJ MOJICKYJI T€HETHUKHIH CyJaliraa XWX DKOJIOTH, SBOIIOLBIH acyylaTyynas
xapuyiaHa. MOHros OpHbl XOpCHUN METareHOMUKUWH YUTTIANMUH cyJanraar MaHail OpOHJ aHX yJaa
XUIDK 3X3JICOH 0a CyJaliraaHbl aXIIbIH Yp AYH rapy 3XJ33 Oaifraa Oereej maamgaa 9 yp AYHTYYI
XOBJIATIRHA. AHXJArd 5H3 yp AYHIPD TYITYYypJlaH OJIOH YJICHIH TOMOOXOH CAaHXYYXWITTIU Tecel
0OJOBCpyyJIaX YHTIJANIZP KWK OaiiHa. XannBapT ©BYMH YYCTATUYHMHH MOJIEKYJ TEHETHKUIH
cyJlairaa 4 3H]I XUUTIK Oaiiraa 0eree;] 30Xux yp AYHI Xypu Oaliraa.

Kim, M., B. Boldgiv, D. Singh, J. Chun, A.Lkhagvaand J.M. Adams. Structure of soil bacterial communities in
relation to environmental variables in a semi-arid region of Mongolia. Journal of Arid Environments 89 (2013):
38-44. http://dx.doi.org/10.1016/j. jaridenv.2012.09.014.

Arai, S., S. T. Nguyen, B. Boldgiv, D. Fukui, K. Araki, C. N. Dang, S. D. Ohdachi, N. X. Nguyen, T. D. Pham,
B. Boldbaatar, H. Satoh, Y. Yoshikawa, S. Morikawa, K. Tanaka-Taya, R. Yanagihara and K. Oishi. 2013.Novel
bat-borne hantavirus, Vietnam. Emerging Infectious Diseases 19 (7):1159-1161. DOI: 10.3201/eid1907.121549.

I33MIIMK 0yl TaI0aiiH XaMKII: 28.6 M

Xasr, oaipmmi: MYMUC-wita xuuddauita 2 gyraap 6aipasr 127 TooT
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MYHUC-utin cyoaneaanst 1abopamopu

1.8. MOJIEKYJI DCUIH BUOPU3ZUKUINH JTJABOPATOPHU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:
Monekyn Ouonoru, OMOGU3UKUIH cyqanraa XUUXUIH 39porudd OaxanaBp OOJIOH axWcaH TYBIIHHNA
Cyprajir sByyJHa.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:

M.Lor6ampax, 1996 oun MYUC-n m3n moxtopsia 39par, 2002 oung BHCY-pm CeynwmiiH YHI3CHUN
Nx Cypryynbj JOKTOPBIH 33p3T TYC TYC XamraajicaH. DJIEKTPO(H3HOIOr, YypruiltH OUOQU3IUKUIH
YUTIIBIIBP Cyaanraa Xunaor.

YHc3H G0aramx, TOHOT TOX00POMIK:

JascoJ815 CD cnektpomerp: Yypar, OMOMaKkpOMONEKYJIbIH OOJOH XHWMHHH HATAIUHH OyToL,
KOH(OpMAI], MOJIEKYJI-MOJIEKYJ, 3C-MOJICKYJIBIH XapHillaH YHIWIdII, MOJIEKYJIbIH TOOH 0a YaHapblH
aHaJTM3BIH Cy/ajraan]] X3paridX 30puyIanTTai.

Hitachi F-4600 cnekrpodiyopometp: Yypar, 6MOMaKpOMOJIEKYIbIH OOJOH XUMHUITH HITUTHIH OYTAI,
KOH(OpMAI], MOJIEKYJI-MOJEKYJ, 3C-MOJIEKYJIBIH XapHillaH YHIWIdII, MOJIEKYJIbIH TOOH 0a YaHapbiH
aHaJM3bIH CyAaIraan] X3paridX 30puyIanTTai.

Zeta Compact 3ernmoTeHuManMeTp: YycMan JAaxb 3¢, OakTepd, HaHO OOJIOH >KWXKWUI OHETHIH
ANEKTPOKWHETUK MOTEHIMA XOMKWXK, TaAapryyruiiH MIMHX YaHap, XapwilaH YHITWIIMHT cyanax
30pUyJIaNTTal.

DIONEX enmep nmapaiThlH IIUHIIH XpoMaTorpad yypar, HenTuja, OOJIOH OPraHWK MOJIEKYJ sUIraH
LBPBIPILIYYJISX 30pUyIaiTTail.

Hitachi CF16RN 6a TGL16 enmep xyparaii, xeprerursii nentpdyr: Momneky:n Ouonoru OoJOH
J1a00paTopuiiH cyaanraan xapariadud3. Xypa 16000 spr/MuH XypTan

QsonicacoHWKAaToOp: 3C 3a/JlaX, HaHO-0eeMHUWH JAWCIEpCH, MOJEKyNnl OWOIOTHHH cymanraaH]
amuriana. Jlasramxk 20 k1

XaMTBIH axuJIaraa:
CeynuiiH YHASCHUNA UX CypryyinuiiH buonoru 0onoH aM 3yiH cypryyiuiin npodeccop Kanr Ca-VYr,
Jlee bour-Kun.

CynaaraaHsl a:KJIbIH YP OYH:

Tomcon PoiitepcuitH M3AR3UIMIAH caH OYpTIrAJITAH OJIOH YJICHIH M3PIXIMKAH caTryyng 10 eryymsn
XIBIYYACOH. YypruiiH Onodusuk, OuoTexHOMOruiH wurimmsp 2006-2015 onx 4 coa3BT axun
yAupJCaH.

I33MIIMK Oyil Taa0aiiH HUIT XaIMIKII: 55,2 M

Xasr, oaiipmmir:
MVYUC-nitH Xu423muiiH 2 ayraap 6aipHbl epreTrenuiin 117 Toot
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

1.9. OMH 'EHETHK, DKO®U3NOJIOT M1H JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

JlabopatopuiiH YHACSH 30PWITO Hb OWH TEHETHUK, MOJUIOT YPraMiiblH (U3HOJOTHHH YHIIIAIIIIP
MDIPIBKUITIH, Cy[Ulaad OIITISH axucaH TYBLIIHUNA CyAairaa MIMHXHWITIHUN aXITyyIbll TYRLBTIIX3]
opmmHO. Tyc maGopaTopu HB OHH TEHETHK, CEJIeKI, OWH TEeHEeTHUKWIH HOeeI XaMmraaiai, MOJ
YPKYYJI3T, OHH Yp CyAJiall, YPHIH aX axyid, MOAJIOT ypramiblH (PU3HOJIOTH, OWH SKO(HU3HOIOTH 33p3T
YUTIRAYYA3P OPreH XYP3dHUM Ccynanraa, 3pAsM IIHHXWITISHUN aXIIyYIbIl XHIDK TYULPTIDHO.
JlaGoparopuiiH Yin axuwularaaHbl XYpId9HI Japaax YHIVIIMAH CyAairaaHbl aKIyyIbIT TYHLIITIIX
OomomkTold OonmHO. YYHI: ypramjblH XHHH COJIMJILIOOHBI SKOJIOTH, (U3HOJIOTHHH Ccynainraa,
ypramilblH OYTI3TAIXYYHT Oal[UIbIH YHDITI), OWH OWONOTWHAH OJOH SH3 OailliiblH  YHAITD?,
Xamraayaj, OMH dKOCHCTEMHUIH OJIOH SiH3 OailJiyIbIH T€HETHK YHIAC, OWH IeHETHK HOOLUNHH 30XUCTON
AIIUTIIANT, XaMraaiaiaT, OMOTHK OONOH aOMOTHK XYYHH 3YWI, yyp aMbCrajiblH ©6pUIeNTe ] O MOAIBIH
JacaH 30XUIO0X (H3HMOJIOTH, Xapuy YWIWIIHMKUH CyJanraa, ol YpKYYJIIr, CEleKUUiiH cynanraa, OiH
HOXOH COPIIITHHH dKoPu3nonord rax MmdT. Laamma MoOHron opHBI OWH can0apblH TyJaramacaH
acyyanmyya OoJIoX OMKyyJanT, HOXOH CIPIIAIT, OWH T'eHETHK, CEJeKI, OWH TeHeTUKUWH HOOIHiH
XaMmraaiaji, MOJ YPXKYYJIdT, OWH Yp Cyljiall, YPUHH ax axyid, MOIJIOT ypramiblH (pU3HONIOTH, OWH
9K0(H3KO0SIOTH, OMH LIABXK, XOPTHBI acyylal XypLaap TaBUTIAaxblH 33p3r33 I3JIXUIH Aylaapan, yyp
aMbCTaNIbIH ©0PWISNATOI O MOAIBIH Y3YYJIdX Xapuy YITWIdIUUT CyAJIaH OWH 3KOJIOTHMMH CUCTEMUNH
TOJIOB OalUIBIT TOJOPXOMIIOX OWH T'CHETHK, SKOPU3IWIOTUHH JiabopaTopuiir Ouii OONTrOCHOOP O
cymian, Ouosoru, Oaifranp Xamraanaj, OpYHbl IIMHXKWITISHHUHA canbapT aXwiiax MIpTraKIUHH
TYBIIMH HAMAI/IK, YaaBapiar OOJIOBCOH XYYHHUT O3TIDH raprax HeXmell OypasiadHd3. DHD Hb YIIC
OpHBI XKW, HIMHXKJPX yXaaHbl CyAajraaHbl TYBIIHUHT HOMAIAYYISX3J XyBb H3MAP OpYyylax
yuupTail. ONoH yJiChIH OOJOH 3X OpHBI XOIKIUHH HPIdAYHTIN ysngaH Oaiiraib OpYHBI acyyajiblH
Tajgaap CYYJUHH YeWUHH M3JJIAT, Jajiarbic 333MIIC3H OOJIOBCOH XYYMH O3JITTK, IIMHD M3JISTHHUT
YHIABIPIAIA HABTPYYJIdX, MIMHXKIAIX YyXaaH-Cypranr-yHIABIPIAIUMIH X0JI000r caikpyylax AaByy
TaJTai.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:

H.barxyy, BHCVY-pin CeymuitH YHI3CHUN WX cypryyisa Oif cyasanblH yxaaHbl JOKTOPBIH 33p3r
xamraancad. CyynuitH 20 rapyil >KWIMHH TypIl MaHail OpHBI OM MOJ sUIaHTysia IIMHAIC3H, HapcaH
0O0JIOH 3araH OMH HOXOH COPIIIJIT, OMKYYNIANT, OMH HOXOH COPTIIITUNH IKODUZMOIOTHIH Cyaaraar
XUIDK OMXKyyJianT OOJIOH HOXOH COPIIITUHH UMD cydairaa Xuhgdr. TyyHUH cynaiaraaHbl
@KJIBIH OHOJI, IPakTUKUKH Yp AYH Hb "Seed Quality and Growth Performance of Seed Sources of
Siberian Larch (L. Sibirica Lbd.) and Scots Pine (Pinus sylvestris L.) in Mongolia" (2008) HaraH
COIPBT OYyT331 0O0JOH cooHroc xaim a33p xoBmracdH "Cooperative Research for Restoration of
Degraded Ecosystems in Northeast Asian Regions" (2004, 2005, 2006, 2007, 2008) xaMTbIH 5 60Th
OyT?0M7, TYYHWISH CYYAMHH 5 KWIMHAH XyramaaHa 3pAdM MHEKWIrHAR 20 opuuM  3padM
MIMHXUITI3HUN eryysaing (TYYHUE ZOTOP OJIOH YJICBIH XSIHAH Marajairaatail MapTaKIHHH CIOTTYYI
4 eryyian) Tyc Oyp TycrarjcaH 0ereej eepHHH 3PIAM MIHMHKUITIIHHNA aXJIbIH Yp AYHI3p OoH
VIICBIH 3PJ3M IIMHXHUITIHUHN Xypana 50 rapyi yaaa Witrai X313J1yYJIcoH OaiiHa.

YH1coH 6arak, TOHOT TOXOOPOMIK:

Vpryynaaruida myyr?3-Growth chamber 1, LAI-2200 waB4yHBI Tan0ailH MHAEKC Tomopxoiiord 1,
ycHbl totentman xanvokurda-Model 1505D-EXP Pressure Chamber Instrument 1, maGopaTopuiit TOIBIH
mmpad (2.7 m) 1, naboparopuiin canman 12, XaxyyruiH mupad 1, Tatax, cCopox MIyyrad 1, I CaBHbI
mryyra?s 4, )KUHruiH mmp? 1, naboparopuitn xepreru 2-8°C 1, nabopatopuita xenneeru 1, UV/Vis
cnekrpodoromerp, PC software 1, cold wind seed dry 1, incubator 5-70°C 1
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

XaMTBIH a)uJLIaraa:

JlaGopaTopuiiH yitlr axxuiuiaraansl Xypa2Ha Monrroia-CooHTockH XaMTapcad ““Horoon xapam™ Tecen,
BHCVY-pin CeynuitH YHIPCHMHM MX Cypryyib, JOHITYKHIH uX cypryyib, C3KyH HX Cypryyib,
CononrocsiH 0ifH anba, COJOHTOCBIH OM Cy/TanbiH XYpadidH, ComoHrockiH bruonorniiH HeeuwitH
Xyp33513H, COJIOHTOCBIH YHIPCHUH apOopeTyM 33par rajaaapiH Oaifryymara, Iumximsx yxaaHsl
akageMuita ['a3ap3yi, Fe03KOIOTHIHH XYPIIIIHTIH HATT XaMTpaH aXXHJUIaX OalHa.

CynanraaHnsl yp AyH:

Cyynuita 5 xung ragaaarail xamTapcad 15 TeCIUHT X3parkyyink, 8 TecauiH ynupnaard, 7 TeCIUiH
YHJICOH TYHIPTIIrassp axmniaB. TecnuitH yitn axwmniaraads! Xypasaa BHCY-smH VX 19371 cypryynba
Maructp-5 (. Omsuitxkapran, X.Oux-Amranan, Cho Sung Sik, O.bunryymsi, W. banamusamoyy),
noktop-2 (b.Ocex6asp, JI. Xypampipr) Hapeir cyprax, MYUC-n 1 mokrop (b.Yasan, 2014), 8
maructpbid (1. Duxuumar, 2010, b.Cap-Onnamba, 2012, 1. On, 2013, 1. Joaropxas, 2013, Cho Sung
Sik, 2014, J.bysaxumur, 2015, Y. Kaprancypan, 2015, C.Hoposcam0yy, 2015), 2 6akanaspsin (b.
Cop-Onmamba, 2010, XK. Ux-Aroymr, 2011) axipIr ymupaax xaMraatyyJcaH.

I33MIIMEK Oyil Taa0aiiH X3IMKII: 34 m?

Xasr, oaiipmmi:
MYUC-nitn xuasanuitd 2 gyraap 6aiipabt 312 Toot
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1.10. OVMH DKOCUCTEMUH MOHUTOPUHI UH IABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:
OWH PKOCUCTEMUH MOHUTOPUHTUUH Cyanraa

JlaGopaTopuiiH 3pxXJ3ry:
H.BaarapOwumsr, 2000 onx Yex ynchiH X100 ax axyiH ux cypryynuidH OiiH (akyapTeTan TOKTOPHIH
39par xamraancad. Of CyUIaIblH YUATIIAIRAP CyaaNraa XuimoT.

YHac3H Garamx TOHOT, TOX00POM:K:

Kananern Pexxent MHCTpyMeHTC KOMHaHWWH Tycraiman yiiansspimmr WINRHIZO, WINFOLIA,
WINSCANOPY, WINSEEDLE, WINCAM NDVI 39p3r oHH »3KOCHCTEMHIH 3pyyl axyH,
YPraMaipKUIT OOJIOH CIPI3H YPraiThIl cylanjar 0ary TOHOT TOXeepeMK, IPOrpaMM XaHraMxKyyaaap
TOHOTJIOTJICOH 0Oereeji OWH CyypHMH NaMmxar OalTyylaH cynanraaniaa ammriax Oaiina. Tyc
naboparopu 2015 oHbl A3uiiH XerxJIMHH OaHKHBI “J[337 OOJOBCPOJIBIH IIMHAWIANI TOCIHIH
cauxyyxunr3p 2015 onx Kanageia Regent Instruments cynanraansl 6arax yinaBIpiasrd KOMIaHWAC
TaBaH Oarm MporpaMM XaHTaMK, Jaranfax OaraKyyIblH XaMT XyJaiJaH aBcaH. ODArap Oarig
IPOrpaMMyyIbIH YHIOC, YP, HaBY, ITWIMYYCHUNA MOPQOIOTrH OYT3L X3MKHX, TOOJIOX, PYYJl OaluIbr
YHJIT33 erex MporpaMMyya Hb OYII CKaliHepAcaH 3ypar A33p axuuiax Tyl, 2400 nukcenssp TyxailH
cynanraaHbl 0ObEKTYYIBII CKalHEpIaK Yaiax TyCraiiaH 30pUyJIaiThiH Kanuopaiy xuiracod EPSON
CKaliHep, THArIIPUIH Aarajnaax TaBUyp, 3ypruiiH XypasHUN XaMT Oary 00J0H UpIoT.

IIporpam xaHraM>KUiH H3PC Y3YYIIT Haranmax 6araxyyn

WinSCANOPY nporpamm xaHramx

OitH TUTMHIH OyT>1 OOJIOH HAapHBI LAIPArMWH X3MXKMIT, YPramJiblH
TUTMHUAH 3pYyys Oaiiman 6onoH crpecchusuonoruitn cymanraa (NDVI),
3aracHbl HYIPH JHH3 OYXUH IIDKUTal Kamep, 3JIEKTPOH JIyY)KMHTMHH
XaMT

WinFOLIA

Haunbl mMopdosioru, x37103p, ragapryyH Tanbai OOJIOH xapbljaaraap
(DU3HONIOTHIAH YHAATY XWUHX, HABYHBI 3pyyn Oaiiman, eBYMH OOJIOH
HIABKU WIPTACIH OalIBIT TOITOOX

WInSEEDLE
YpuitH GOJOH MMIMYYCHHH MOP(OJIOTH, TOO X3MXK33 OOJIOH aHTHIIall

’
AN
A

3YHr aBTOMaraap XuiH3. Yp OOJIOH IIMJIMYYCHHMH 3pyYya Oailinai, eBUMH
0O0JIOH IIaBXHUI MJIATJICOH OAlUTBIT TOJOPXOMITHO.

~
N

(Y]

i~
-~
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

Monss! TapsIl 00710H Oycan ypraMmibiH YHIICHHNA MOP(OIOTH, TONOJIOTH,
APXUTEKTOp OYTIHHAT TOZOPXOMUIOH TAIOAWH XIMXKIIT TOTTOOHO. MOIHBI
TapbUbIH YHIICHUNA X3MX33 00JOH OMOMACCHIT TOOIHO. Dpyya Oaiimar,
©BYMH OOJIOH LIaBXKH]] HIATIICOH Oal UIBIT XOMXKHH).

WInRHIZO N Y

WinRHIZO Tron

XepceH yprax Oy yHACHUIA MOp(hoJorH OOJIOH calaaliaiT 33PTHir
nryyn 3ypar OONTOH Oyyirax aHAJIW3bIT XI3PUHH HOXION] XX
0OJIOMXKTOH.

WinCAM NDVI

YpramamKuiaThIH JIDKATAT 3yprUAT ©Hre OO0JOH YIUT aXmiuiaraaraap Hb
srax dJaganrtail. OHreHHWH aHTWIDIAap MOP(OIOTHIH XIMIKHITYYIHHT
XUAX YaganTaid. YpraMmamKwiITeiH 3pyya Oaiimaeir NDVI ymamas. Tyc
nporpamMm Hb 36BXx6H NDVI ananuzan Oyioy ypramampKuiTaac OMCOH X3T
ylaaH Tysar OYpTr3X Tycrail CEHCOPTOW AMXKHTAal 3YPrHH anmapaThiH
XaMT 0ari| 60JI0H HPCIH.

XaMTBIH a)uJuIaraa:

ApXxeosioru TYYXHUHH XYpad3i3H, I'eoskonoruitn xypaamnsH, OiH cynanraa XerxiuiiH TeB, bruonoruitn
xypa3m3H, AHY -1 KonymMObIH uX cypryyins, Bepxuns ux cypryynb, OUHINAHABIH OWH XYPI3JIdH,
SInonsr O¥ cyamansiH Xypaaui3H, SAnoHsl Xokkaiao, OxkosiaMaruiiH ux cypryyany

Cynajaraansl yp AyH:

AHY-pin HIunxisx yxaans! cad, KonyMmOuiiH ux cypryyiauidH [pnxuit cymnansid TeB, OUHISHIBIH
BaiiranuitH HeeIMiH Xypadi3H, ['epMaHbl 0JIOH YJICHIH XaMThIH a)KWJIaraanbl HUATMIAT, SAnors! O
0O0JIOH OHH OYTIITIIXYYHUH XYPIIIIdH, XOKKAWIOTMHH UX cypryyianiH XAA-H (dakynbTer,
IsHmyrniie ux cypryynuiiH XAA-H cypryyis, OkasaMaruiiH ux Cypryynuyaraid xamrpan MoHron
OpPHBI OMH 3KOCHUCTEMHMUH HYYPCTOPOIYMIH HOOLUIH CyJanraa, OMH XYJISMXUNHH XUIHH IMUHI3ITUIH
3pYMM, X6pCHHUI Onomacc 0OJOH HYYPCTOPOIrdMiH X3MX33, OWH ©CONTHUHH AMHAMHMKHWH Cylaraa,
OMH OalrajauiiH COPIrIH YPraiT, OMKYYJAIThIH IIBIIMITIT TEXHOJOIH 33pPA3T COAIBT TOCIHYYIHHT
IXITYYI331 OaiiHa.

I3IMIIMEK OYii Taja0aiiH XIMKII: 20 M

Xasr, oaipmmr:
MYMUC-nita xuudanuita 2 agyraap 6aiipasr 309 TooT
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

1.11. DKOJIOI'MH JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

Xyypaii 6a ycaH OpYHBI 3KOCHCTEMYYAHIH OMOJIOTHIH OJIOH SIH3 Oaijian, 3Arsp dKOCHCTEMYYAHIH
YT axuiiaraa, T@HAMHK OOJIOH 3Ar3d9pT XYHHMUA VI aXmiuraraa 6a razap alurialdThiH Y3YYIIX
HOJIIOOT XIIPUUH TYPIIMIT CyIanraa, JaOOpaTOPHIH aHalN3, MaTEeMaTHK 3arBapwiaj, Ta3ap3yiH
MDBJIDIUIHIH CUCTEM OOJIOH 3aliHaac TaHJaH CyjiaxX 33par apra 3yHH XaHJIarkir CyJJiaHa.

JlabopaTopuiin 3pxs3ry:

b.bonarus, AHY-piH IlencuwnbBanuil ux cypryynapa 2006 OHI JOKTOPBIH 33p3r Xamraajcas.
OKOJIOTHUIH CHUCTeMUHH (TOMYJSAIH, OYNITrIMAdI, SKOCHCTEM) IIar Xyramaa, OpoH 3ailH JTWHAMUK,
OMOJIOTHITH OJIOH SH3 Oaiigan yycaH Oypanadx OOJNOH XaArajarjax MeXaHU3MbBIH YHTIIINGP Cydairaa
xuibk OaifHa. Science, Ecology, Global Change Biology, Oecologia, Biogeochemistry rax maT
MIPIKIMHH COTIYYIYYIN OYTIIyya Hb X3Bmara»k OaiiHa. Cymmaau JLApuyHipusr AHY-biH
ValloMMHTHIH uX Ccypryyiapa “Ymapa MOHTONBIH X33pUHH OSKOCHUCTEMUHH 1PBIp aHXJard
OYTPOMIKHIH MTUHAMUK C3BIIP SKOJIOTHIH yXaaHbl JOKTOPHIH 33P3T XaMTaaJcaH.

YHc3H Garax, TOHOT TOX60POMIK:

buonoruitH sH3 GalUIBIT TOMOPXONUIOX OOJOH OHWOJOTHIH OJIOH SH3 OaiIIBIH DIEKTPOH KaTallOTH
0O0JIOH BU3yall OreTUIMIHH CaH YYCTIX 30pHYJANT OYXHUW CYYJIMHH YeUiH 3arBapblH JMKUTAN 3ypruiiH
anmapaTr, MHUKPOCKON, OWHOKYJNSp OOJOH THArIIPHUAH TAPIMHH HIMAIT XIPITCAYYADIp OypsH
TOHOTJIOTJICOH. YCaH OpuMH 0a XOpCHUH XUMH, PU3UKHUIH aHaIu3 OOJOH ypraMal, aMbTHBI XUMHIHH
aHaIM3 XUAXD]T 30pUYJIarical CYYJIUHH YeHH 3arBapbhlH CIEKTPOPOTOMETp, XaTraaXx OOJIOH Imaraax
mryyra?3 0a sArssp aHanM3a] Iaapaarzax Jarangax jgabopaTopuilH Oaraxk XsparciayylX 0osiox yc
WOHTYIDKYYJIATY, YCaH BaHH I'9X MAT 0arak TOHOT TOXOOPOMXKYYITIH. DKOCUCTEMUIH ©OPUWIONTHIT
3aliHaac TaHJaH Cy/ulax cynanraasj 3opuynaracad aguddepenuuans GPS Gonon cnextpopanuoMeTp
39par Oaraxyyn 06a 3H? cylaJiraaHbl ererUIMIHH caH 0a IKOCHCTEMUITH 3arBapwiail 30pHyJICaH OHIep
XY4YHUH yagan OyXuil cepBep KOMITBIOTED 33PTUNT CYYPHITYYJICaH.

XaMTBIH axuJIaraa:

AHY-pi [leHcunbBaHMi WX Cypryyib, YaWOMUHTUHH HMX Cypryynb, ParrepcuitH ux cypryyns,
Kansaceln ux cypryyns, HeBagaruitn ux cypryyns, XBHI'Y-piH [lpe3neHuilH TEXHUKHHH HX
Cypryyis, ©OBep MOHIOIIBIH UX CypryyJauitH Y €TIHT X33pHiiH 1a00paTopu

CynanraaHnsl yp AyH:
Cynanraasbl YUIIII3P OJIOH YJICHIH MIPIIXIIMIH COTIYYILA 7 ©ryyJIdl XIBIIYYJICIH.

o v 2
I3IMIIMEK OYii TajabaiiH XIMKII: 63 ™

Xasr, Oaipmr:
MYMUC-nita xuuddauita 2 gyraap 6aipasr 315, 313 Tooryyn
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MYUC-utin cyoanzaanvl 1abopamopu

XOEP. TA3BAP 3YU-TEOQJIOI'MH YUTJIDJIUNH JABOPATOPHU

2.1. TEOJIOTUHH CYYPb CYJAJITAAHBI IABOPATOPA

JlabopaTopuiin 30puyJIaiT:

HInux MUHEPAJIOTHUHH IIMHXXWUIT33I33p XYHI 3PACUMH Xarac TOOH OOJIOH OYp3H TOOH LIMHXKHIIIID
XUMX33C TaJHa YHACOH UyNYyJATHHH JP3KIIC IMaupar HIPBXT OOJIOH TOTTBOPTOW HW30TOMMKH
cyJanraaHj 30pHYIDK I9K suiraHa. [lerporpaduifH IIMHKHITIA3P MarMblH OOJIOH XYBHUpPMA,
TyHamaln 4yJldyyJlruidiH Haipiara, CTpyKTyp, TEKCTYp, XyBHpal @0pWIONTHUT TOAOPXONUIOX, HYYPCHUI
neTporpaduifH MMHKUITIAIZP YyIyyH OONOH XYpIH HYYPCHHI OOJUCHIH OYpAIASXYYH, MUKPOIUTO
TOPOJd, TYYHHH HWCINIIUNRH 33PTHUT TOAOPXOWUIOX, MHUHEparpad@WilH IIHHKUITIIIIIP XYIPHHH
Haiipjara, 3pA3C YYCIMWH JA3C Aapaajall, XyBUpaj eepusieliT 33pTUUT TOAOPXOWIHO. MeH 3pTHHI
ypramiiblH Yp TOOCOHUpBIH CyJajraaraap AaBXpaar XypAacHbl HAcC, OPUHBIT TOJOPXOWMIIOX, AaJIailH
C33p HYypYyryd MUKPO OpPraHU3MYyYAbIH TOPOII 3YWIYYAUIT TOAOPXOMIK HACHBI YHAITIAT XUITH).

JlaGopaTopuiin 3pxJdry:
J.Oroymxapran, Morron VYnceiH Ux Cypryynpa “YmaanOaarap TeppeiHHN 53JCIH UyITyyHBI
netporpadu’ c3a833p 2007 OHA MaruCTPBIH 33P3T XaMraaJcaH.

YH1coH 6ara:k TOHOT, TOX00POMIK:

Tyc maboparopuny OMAX MapkuiiH TYyWIIIHPCAaH TAPIUHH MHUKPOCKOTOOp YYIYyITHHH OOIIOH
HYYpcHHU TieTporpaduifH cynanraa xuibk OaitHa. Ctepeo OWHOKYIsAp-ien rapanTdi, 20- 80 maxuH
OCTeJITTI1, MUHEPAJIOTMIH MIMHKUITI? XUNHD.

. "\"

>

OMAX MapKbIH TyWIIIHPCAaH MPIUHH MUKPOCKOI Crepeo OMHOKYIISIp
XaMTBIH axuJIaraa:

umxkmex  yxaaHsl akajgeMuiH [eonorw, spidc OasutarmidH  XypasidH, [laneoHTonoruiiH TOB,
I'eonoruiin TeB nadopatopu, Cononroc yiacsiH CeyauiH YHAICHUN X CYpryyib

CynanraaHnsl yp AyH:

MOHTr0J1 OpHBI TOB XOMJI X3CTUIH T€0JIOTH, SAUNHH 3aCTUIH XaWTyyJl, alllMIJIANTBIH 3YyH MOJ, OpUMBIH
AJITHBI OPJIbIH TEOXUMHWH XYIPUHH TeHETUKUIH CyAaliraa Cy/A9BT OJIOH YIICHIH TOCOJ, YICHIH TOCBUIH
xepeHreep xuirmx Oy VYI'3-200 6omon 1:50000 macmrabrail TEONOTHMHH €pOHXHH B3PI,
3yparyiajgblH XKW 36BJI0X OOJIOH Cyiraadaap aXKuuiax OaitHa.

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 65,53 M°

Xasr, oaipmmr:
MVYMUC-wnita 7 gyraap 6aiipast 304 TooT
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2.2. TEOXUMHU-TEOMOP®OJIOT UIiH JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyaajir:

OmnoHn ynceiH HIpULIIp Jdnxuit cymian (Earth science) 0yroy ['eocymman (Geoscience)-bIH ITHHXKIIX
yxaanbl, MoHron HIpuumdp baitranumitn rasap 3yii (Physical geography)-H OIMHXI3X yXaaHbl 91
canbapyyn 000X TeOXHWMH, TeoMOP(OIIOTH, Maleora3ap3yiH YUIIdIdp Cyyph Cylanraa sByyJjiar.
TeB A3suiiH 3X Tra3pblH Yyp ambcraiaTaii MOHron OpHbl OalrainuiiH 3JIeMEHT OYpHHT HapuiiBuwIaH
CyIAJDK, IDPIXWAH OaliTalWiiH TYYXHHUT COPriIdX IDIXANA CYAJANbIH IIWHXKIDX YXaaHbl CyJalraaHbl
apra, aprawiang Cypajlax XycdJ1 COHHUPXOJITOW OI0yTaH, 3allyy CYUIaau[bIl MIPIAIIYYIDX, IDJIXHN
CYJUTANIBIH IIWHXJIX yXaaHbl TEOXUMH, FeOMOP(OIIOrH, TeOXPOHOIOTH, Nalleora3ap3yi rax 33par I3,
canbapyyasir MOHTOIIT XOTKYYIIdX 30PHITOTOH.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:
A.Opxoncamur3, Comnonroc, Seoul-Kyung Hee  ux cypryympn 2006 OHI JOKTOPBIH 33par
XaMraaJicaH, rajgaanaj 33 apdM MHHKWITIIHUI OryyIdi XIBIYYJICIH.

YHACIH Garax, TOHOT TOX00POMIK:

Anamutuk  xwH  FA-11104 (180 1p, 0.0001 wHapuitBunmanraii), xaraax wyyraa (220-OA),
criekrpodoromerp UV-1600 (1100 nm), uenrpudyr 800B (4000 rpm), aBromar nunerkyys (0.1-5000
), yc maparu (HS.Z11.5), 3eeBpuiin pH metp (SX711)

XaMTBIH aKUJLIaraa;

lamaanelH X34 X5AH OpHBI UX CYPryylsb, XYPOJISHIYYAMWH Cyajiaad 3pIdMTIATIH  XaMTpaH
axwiaxaap TeneBiex Oaiina. [laamma mapaax OalryysuiarslH CyajaauuiTaii XaMTapcaH IIHHD
CyJanraaHbl TOCIHHH @KXWl sByylaxaap xamamudn Oaiina. YyHa: OXVY-biH MockBaruitH ux
Cypryyib, SMoHBI IMHXIBX yXxaaHbl YnBaruiiH Xyp3ioH, [{odpmmiiH MMHKIDX yXaaHbl akaleMH,
I'epmanbr AaueHnit ux cypryyib, ABcTpuitH Bennitn nx cypryyiabs, AHY-biH mmH> MEKCUKUitH X
cypryyns, OXVY-u IlIunxkmax yxaansl akaaeMu, OXY-siH HnHXIIOX yxaansl akageMuiiH MpkyTck a3x
canbap.

Cynanraanel yp AyH:

OHeer XYpTAII Japaax O0JIOH YJICHIH CYAaJITaaHbl TOCIYYAUNT aMKMITTAl XOpImKYYdd OaitHa. YyH:
(1) Anraii Tecesn, XeBcren Teces 33par 6omHO. OnoH ynceiH Geomorphology, Journal of Maps,
Quaternary International, Annals of Geomorphology caTryyi eryyisi XaBiyyiacoH.

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 12.5 m°

Xasgr, oaipmmni:

MVYUC-nitn xuuzanuite 7 gyraap Oaiipast 201 Toot
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2.3. AHXKEHEP I'EOJIOTA-TEOTEXHUK, 133K B3JITI'JIMIH JTABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:

Bapunra, 3aM TyypHUil xepc, UyldyyiArdidiH WH)KEHEp TeOJOTWHH cynanraa, Tepein OypuiH I33KYYI
09T I0T. YYyI yypXaiH TeCHyyYaA, XOT Oairyynant, 191 OYTIHIH 0apuira OalryyIaMKHitH HHKEHep
TEOJIOTUIMH yITBap CyAalraa, OF0YTHBI CypraiT, 3pJ3M IIUHKUIr), YIIIABIPIRIUIH Yill axuiuiaraar
sByynax, MYUC-uiiH cyprant cyaairaaHbl HATXKYY/A, A0TOO raiaajiblH OalTryyuiaryyaas YHTauiHd.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:

Bb.bar, OXVY-pia [lumkasx yxaansl akafgemuitH Cubupuita canbap, ['a3pblH HapIyiachiH XYpI3JIdH/
I'eonoru-Munepanoruiin yxaansl 00J10BcpoblH JOKTOphIT 2004 oHx "Yitaanbaatap XOTBIH I'€0 OPYHBI
OaiiranuifH O0JIOH TEXHOTE€H HOJIOOJUIHIH CyAairaa, ypbIuuicaH Taamariai' cyJIBIJp XaMraalcaH.

YHacIH 0aramx, TOHOT TOX00POM:K:

XepcHHl MEXaHWK TYPIIMATHIH Oarakyyna: | TOHXJISIT INaxXaiaThlH Oaraxk 4 MMpXATr, 2 TOHXJIIIT
MWDKWITARH (caBur) Oarax 1 mmpxsr, XepcHUH (QU3MK-XUMHUIH TYpIIMIT LIMHXHITIHUN XK
OYpIpJ, WIKTIIYYD, YyAyyHEI X6pee, IUTH(GUIHH Xepee, OHrelerd, ClieKTpOMETPUIH Oarax.

Wmxenep reonoru-I'eotexHuk, 133k O3ATTHHIAH 1a00paTOPUITH TOHOT TOXOOPOMKYY

XaMTBIH axkuiIaraa:
AzuiiH XerkiuiiH OaHkHBI caHxyyxwnT, "Opxon rumporeo” XXK, MY3U T.Baakunxyy, "Orwoy

Sl

tonroi" XXK, ['eonorn xalryysslH X3c¢ar.

CynaaraaHsl yp AYH:
"YnaanOaaTap XOTHIH HH)KEHEP T'€0JIOTH, XOpCHHI HOpMaTUBBIH cyaanraa", "AMO-bIH T€0TeXHUKUIH
cynanraa", "Monrou opasl 1:1000000 macmTadTaii reoMopoNOTHiiH 3ypar” 30XHOX TOCITHAH aXHII.

I3oMIIMK Oaiiraa Tanbain XoMxId: 56 M

Xasr, oaiipmmir:
MVYUC-nitn xuasonuitd 7 gyraap Oaipani
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I'YPAB. KOMIIBIOTEP, M3 /192JIJIMH TEXHOJIOT UITH
YUIL'JIDJIUHAH JIABOPATOPU

3.1. 3D ARJI311 BOJJOH AHTEHHUIH CYJIAJITAA

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:

3D mpnraumMidH Ccyjanraa, aHTeHHHAH TOOIOOJNON, TapaMmeTp, HYAHHHA mwnryirnp 3D xapax
OOJIOMKTON TypBaH XdMXKIACT JRATAIMKH cynanraa 6onoH 3D aypc OonoBcpyysianTaap cyapairaa
XUHIAT. XaMmTapcaH cyAairaanbl aXJblH yp AyHr3p SCI caTryyan 5 eryysmi XaBiayymddn OaiiHa.
CypmanraaHbl 4UTJI3J Hb Xaparjax OHITHUT HMXACTIX, HATTIIMIIBIT Caibkpyynax Oyrioy HAT IPTHIH
X3MXKIIT Oaracrax Tajaap cyAairaa Xuiaor.

JlaGopaTopuiin 3pxJdry:
b.I'an6at, BHCY, UyHrOyk yaadcHuii ux cypryyiaba 2010 oHIl JOKTOPBIH 39pAT XaMraancaH.

YHcoH 6arak, TOHOT TOX00POMIK:
TypmmnT XuiiX TOM XKIDKUAT X0€p ONTUK MIMPIITIH. 3yparl-a TypIIuiIThIH MUP33, TUH3, THH3 MaTPHII,
SLM 6omoH Oycaa TOX0epOMKHNT Y3YYIIIB.

CTEPEO 3D c
aanray . : '

3ypar-1. TypmmaTsIa mup3> G0JI0H 3apUM TOXOOPOMKYY I

3ypar-2. Crepeo maaran. Hyaauii v amuriax y3H).

3ypar-3. Araapt rapaar mganran. Jypeuidr 40-50 cM 3aiiH1 y3yYsIHD.

OHee yel X3pAriddHi HIBTPI3 Oaiiraa 3D TexHojoru Oyiy CTEpPeO IRITILUHT €epciee yrcapd
TYPIIWITAJ aUrIax OaiiHa. YT IRArSLIUNAT 3ypar 2-1 Y3YYJI3B. AraapT rapaar A3iIrall Hb Y3YYIDK
Oaiiraa 3yiims IRAMBIMNAH JOTOP OMII I3ATSLUMIH HYYpasc 40-50 cm 3aitHn Oyroy Oypcuidr araapt
Y3YYIHD. X3parird Qypedsa xypd 6omHo. Janarammidr 3ypar 3-1 y3YYI2B.

XaMTBIH a)kuJLIaraa:

BHCY-pin Yynroyk yHmacauiéi ux cypryynuiin Kum Ham mpodeccopein Optical Information
Processing nabopatopuToii XaMTpaH axwuiax Oaiina. YT nabopatopu Hb 15 rumyyHTsit 6ereen SCI
catryynn 200 rapyii eryyJda XaBIYYiIdd OaifHa.

CynanraaHbl axJIbIH YP AYH:
[IwH? TepauitH TYpBaH X3MKIICT HUMIMAI TYPCIH JIDITII] HAPTIH CYyyph Cyaanraansl axwl. “T'ypBan
X3MXKIICT ABIMUNAH Xaparjax eHITHIT UX3CraX apra’” H3PT3H OI0YHBI @MY M3AYYI31 OaiiHa.

I33MIIMK 0yl TaI0aiiH XaMKII:

Xasr, oaipmmi:
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3.2. KOMIIBIOTEP TPA®UK-MYJIbTMEJIUATUNH CYJAJITAAHBI H3JITTOH
JIABOPATOPH

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:
Komnerotep rpaduk, aypc OOIOBCpyynanT, MyJIbTMEAMArMHH YHUIVINIMHAH CyAaliraaHbl askibIld
JIIXUHAH TYBLIMHJ XUIDK, apra TEXHOJOIM OOJIOBCpyyJaX, raprax aBcaH TEXHOJIOTHMHI MPaKTHKT

HABTPYYIIH.

JlabopaTopuiin 3pxs3ry:

A.Dux06asp 2012 onx fAnoH ynceiH VBaTe WX Cypryynbl AOKTOPBIH 33p3r xamraancad. 3D mprox
ererUINHH 4uridIIp cynanraa xuimer. Cymraaunn: H.Ilypasoort 2011 onx Snon yicerH UBate nx
CYPryyJibJ JOKTOPBIH 33p3T XaMmraajicaH 0ereej MUHMIHUN CUMYISIIUIH Yurimamap, b.Cysnaa 2011
o Cononroc yncelH KbIMy YHASCHMIA HMX Cypryyibl IOKTOPBIH 33p3r Xamraajbk Aypc
0O0JIOBCPYYJIANTBIH UMD cyAanraa xuimar. X.Owyagonrop 2011 ong Snon yicein MBate mx
CYpPryyJbA JTOKTOPBIH 33p3r XamraajucaH. balraiuiiH y33r/uiMiiH 3arBapujiajiblH YUTIIDI3p Cyaairaa
XUHIOT.

YHc3H Garax, TOHOT TOX60POMIK:

CyynuitH yeuitH CyypruH KOMIBIOTED, XOA6JITe6H MAAPITY, TalJeT, 300BPUIH TUCK, TIPANTYYITHIH
WK OypAdi, KaMep 33par CyJalraaHj XdparidridX YHICOH Oarak TOHOT TOXeepeMK OOJoH Oara
oBpbIH 3D ckaliHep

XaMTBIH a)uJlIaraa:

Snon ynceiH MBaTy X cypryynb, Comnonroc yicbiH KeiMy yHA3cHUE ux cypryyns, BCIIY f-Hel
xappsia CoénbiH eBuiiH TeB, LIIYA-uitn Tyyx apxeomoruitH xypaandH, ['.3aHabazapblH HIPIMKHUT
Hypciax ypiaruiia myseit

CynajaraaHsl yp AYH:

Cynanraanbl aXJIbIH Yp IYHI OJIOH YJCBIH HIP XYHIATOH HMMOAKT (akTop OYyXuil COTIYYIayyIdO
X3BIYYJIDX, WITT3X, CypTainuwiax, OHuep rarasH [.3aHaba3apelH XOCT'YH YHIT OYTIdIYYIMIH TypBaH
X3MXKIICT MIJPIIUIMAH CaH YYCI3X, BUPTyalb My3ed Oaliryyik OIOH HHHTHHH XYpTI3J OONTOX,
Onpep rarsH ['.3anabazapbiH XOCTYH YHAT OYTIRIYYIUIT TypBaH X3MXK33CT 3arBap alluriiaH OpuruH
YEUHH MMHXJIBX YXAaHbl YHIACIITIMIISD MAIPrKIMAH TYBIIMHA CyJiaX, MOHIOJBIH TYYXHUHH
XOCTYH YHAT OYTI2AYYIMIH IMKuTan caH OypAYYJdX, CyAairaa IIWHXWITD XUHAX, OJOH HHUHATI[
TYI23X

I3MIIMK 0yil TaI0aiiH XaMKII: 36 M

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuita 3 ayraap Gaiipast 107 TooT
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3.3. KOMIIBKOTEP TOOLOOJIJIBIH JIABOPATOPHU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:
Baxtepu 060M0OH 3CHiH YypruiiH MOJIEKYJISIp AMHAMUK 3arBapwialbll aTOM, MOJEKYJ, HAHO TYBILUHI
OHOJIBIH TOOLIOOJIOJN T'YHLIITI3H).

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:
H.)Xapxnmanurerc, 2012 oux Snous! ExoxamaruiiH yacslH HX Cypryyib HHKEHEPHIH JOKTOPBIH 33PaT
XaMraaJcaH.

YHacIH 6arask, TOHOT TOX60POMK:

8 CPU, 16GB RAM, 1.8 TB HDD Oyxuii BopkcTaimmH amwuriad 2013 ong XUMHHH 4UTIIIIP
HoGenuiin marnan xyprean CHARMM nporpam x3parisHs. Men SInonsl Exoxamaruiin yjicein ux
CYpPryyJIMHH cymnep KOMITBIOTEPYYATIH XOJ0OT/0K TOOLOOJON TYHIRTIIAST. ATOMBIH XYYHHH
mukpockon 10x 10 aM-aac 20x 20 MUKpOMETPUIH TanOal/] ckaH XUIK, HAHO 3YY OOJIOH XOMKHITHHH
JP3KUIAH XOOPOHIOX XYUHHI XOMXKISTr. KOMIBIOTEp CHUMYNALMHH KJIacTep KOMIBIOTEpYYXA. KBaHT
XUMHU 0O0JIOH MoJeKyn AuHaMuKbH cuMysuidr CHARMM, Gaussian 03, Quantum espresso 33par

mporpam  Jp Xuitxosc ragma  SImomsl  Exoxamarmitn  Yicen  Mx  Cypryyaumitn - cymep

10 |

KOMITBIOTEPYYATIH CYIDKIr33p X0I00T 0K TOOLOOT TYHIITIAIAT.

aiy

owon s 10
vy L]

XaMTBIH axkuilIaraa:
Exoxamaruiin yncelH ux cypryymb, mpodeccop K.Yama, mpodeccop A.Haiito, mpodeccop
N.KaBamypa

CynanraaHnsl yp AyH:
2015 onst 11 capa Bio.Med. Research onon ynceir nmbakt hakrop OyXuid cOTTYYI OaKTepuitH 3cpar
VYPTHIH Cyaanraaraap eryyJsi X3BIyYIIH).

I3IMIIMEK OYii TajabaiiH XIMKII: 38 M

Xasr, oaipmmr:
MVYUC-nitn xuumauiid 1 ayrasp Gaiipusr 129 TooT
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JIOPOB. ®PU3NKWIH YT JIJIUAH JJABOPATOPH

4.1. NUM-ITC-UNESCO CAHCAP CYJIAJ BA 3AMHAAC TAHJIAH CYJIAJI-HAHO
XHUMUMNOJI JATYYJ XOIKYYJJIITUNH JABOPATOPU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

Tyc nabopatopy Hb MarucTp, JOKTOPBIH TYBLIMHJ CypraiaT, cypairaa xuimar. CaHcap cyanai,
3aifHaac TaHJaH Cy/JIaJl, aCTPOHOMMIH YHMIJIIIP Cynairaa Xuiadr. YyHI Oalrais OpurH/ 3aiiHaac
TaHAAH CYMJIANBIH X3POIIMd, OWYMI XUHMAI AaryyiblH OYTAI, 30XHOH OalTyynanTt, OIOH OpHBI
cyJainraa 33par O0IHO.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:
P.Llonmon, Anon yncein Yubaruitn ux cypryyiasn 2003 oHA AOKTOPBIH 33par xamraancaH. OJoH
YIICBIH M3PT3KIMNHH CITTYYILI X3BIYYJIC3H eryyida 4 Oaiixa.

YHcoH 6arak, TOHOT TOX00POMIK:

Prototype /5 separate technique/, HOWVIEW, BHXAY. Yr ToHOr TexeepeMXuWTr OHYMI XUHMAI
Jaryyl —XUHX3[ —ammriaragar. 15  cypraiaTtblH  KOMIBIOTEP-XMHMMAI  JaryyJiblH — MOAIIHHN
00IOBCpYYJIANT XUHXAA alIUriaaragar. TenecKon-040H OPHbI &KUTIANT XUHX3]l aluriiarjaHa.

XaMTBIH a)uJlIaraa:

[Ipodeccop Konnmo, Anon yncein Ynbarnitn ux cypryyis, IIpodeccop Menry Yo - Kroymryruita
TexHONOTUHH WX Cypryyib, AoKTOop Axupa Ararta Of0H OpOH CyajaibiH TeB, mpodeccop MapTun
Kanmnac I'epman yncein ['€oTeHrenmii nx cypryyib Iax MaT

CynanraaHsl yp IYH:

Jlaazan goropx XWMHMAN naryys, 3aifHaac TaHJAH CyJUIAJIbIH YWIIIIIFAP CyAainraa OJOH XWMIAJAT.
JKumms He TaH 3yH, HeJDKWIT, YpraMaDKWIT, OHH TYWMD3p, araapblH OOXHPIOJ, XOpPC TIIX MOIT.
Xaparkyyiok Oy Tecen xertenbepyya: 1000 mmxeHep Tecen, A3WIH CyJairaaHbl TOBHH TOCO,
OHzlep TYBIIHUI cyaairaa 33pruir X3parkKyy/Dk OaifHa.

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 98 M

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuiia 1 nyrasp Gaiipuast 400, 402 TooTyyn
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4.2. MJIA3MbIH ®U3UK, JUCHEPCJIIT ACOH OPYHbI CYJAJIT' AAHBI IABOPATOPHU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

OHd 7a00paTOpUiir XWIH HUPTAJIATUHH IUIa3MBIH INWHXK YaHap, AUCHEPCIATACOH OPYHBI LIHMHX
yaHapelr cyanax 3opmiroop 2014 onooc 3xidH Oaifryymk OaifHa. OpmoorumitH Oaiimmaap axwcaH
TYBIIHUH CypralITHIT SByyJaxaac rajiHa yTaar myyX IYYJITYYpUiH cyqanraa TYHIPTrK OaitHa. MeH
HHMMI3H Y€ Cyy/Irax TeXeepeMK axuax OaiHa.

JlaGopaTopuiin 3pxJ3ry:

K.Banunnxyy, Typk Ync, Oiipxu HopHoasin Texnukuitn ux cypryynmuiiH @usnkuitn canbapt 2001
OHJI JIOKTOPBIH 39pa3r xamraaicad. J.Vanchinkhuu, and S. Bilikmen, “Wakefield generation in one-
dimensional LWFA” Eur. Phys.J. D, vol.14, pp 367-371, 2001. [Average impact factor JCR 1.45],
IInotaukoB B.A., Makapos C.B., bormanos /I.I"., Kyxosckuit M.C., Banunaxyy [Ix., besnocrok C.A.
bruocoBMecTuMas mpuMecHas MOJCHCTEMa JETOHAIIMOHHOTO HaHoanMmasa // DyHnameHTanbHbIC
npoOsieMbl coBpeMeHHoro marepuanoBeaeHus. 2011. 1.8. Ned4. C.54-59. [Average impact factor
PUHII 0.222]

YHc3H 6aramx, TOHOT TOX00POMIK

XaMThIH aKuJIaraa:
OuU3UKUIH TOHXUM, OU3KK TEXHOJIOTHMH XYPI3II3H

Cynajaraanbsl a;KIbIH YP AYH:

“XOT cyypuH raspblH yTaaHbl TOOCOHLIOP XOPT XHHH X3MX33TI Oyypyyjax TEXHHMK TEXHOJOIMHH
cynanraa” c3mBT LIYTC-uitn tecesn, ToOCOHIIOPT MmIa3MbIH OHOMBIH cyaanraa (2005-2007, IIYTC),
Xuil GONOH Cyn MOHWIOIJCOH IUIa3M OPYMH JOTOp fABarzax OeempkmintuitH mpouecc (2008-2010,
IYTC) OXY, Monron yic xamrapcad ‘“‘Marepuan O31Tr3X HaHO OMOMHXKEHEPWIdNIMHH 3arBap

OomoBcpyysax OOJOH MEXaHWU3MBIH CyJaliraaHbl XOTXKWI COIPBT XaMTapcaH CyJdalraaHbl a’Kujl
(2011-2012, IIYTC)

I3MIIMK 0yil TaI0aiiH XaMKII: 9 M*

Xasr, oaiipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuiid 1 1yrasp Gaiipasl 109 TooT
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TAB. XUMUMH YUTJIDJUNH JIABOPATOPU

5.1. MYUC-UMH HAIJICOH JJABOPATOPH

JlabopaTopuiiH 30pnyJaajT:

AXWCaH TYBIITHHH CyJanraar MIpTKIIMHH TYBIIMHI XUHX 30pHYIanT Oyxuil 1abopatopu oM. barax
0OJTOH 1P3p 30pUYJIANTHIH Jaryy yp AYHTYYX rapaar. ['apcan yp IyHT cyjairaanel 0ar Oyp eepcauiin
30pPWITO]] HUMIYYJI3H OOJIOBCPYYJDK ©6pCIMWH IIaapjajaratail yp JAYHT rapraH apuaar. Hormcan
nmabopaTopy Hb TOAOPXOHM HAT YWTIAIMIP Cydanraa Xuurmadrryi. Tyc XuMuitH TOHXUMHAWH OYXWid 1
YUIJIIUAH — cyajaauup yr Jaboparopupa Oaliraa OarakHyylaap IIaapjajaratail  TYpIIWIT,
HIAHKUAITI?HUN XTI TYULRTIIAT.

JlabopaTopuiiH 3pxJI3ry:
J.Parmamsagar, MYUC-1 DOKTOpBIH 39p3r XamraalicaH, CHHTE3WHH XUMHIH YUTIINIp Cyaairaa
XUMUIAT.

YHc3H Garax, TOHOT TOX60POMIK:

3ypar-1 “FLOWSORB III 2305/2310” I'agapryyruiin tanbail XaMKHUX TOXOOPOMXK, ragapryyruiiH
tanbai, XyBUMH TamapryyrumiiH Tanbaiir Tomopxoinmor. XyBUHH TagapryyruiiH —TanOaur
TOJIOPXOMJICHOOp JHCHEepPC CHCTEMHUMH JUCHEPCKHIT, TOITBOPXKUIT, aJIcoOpl, XeMOCOPOLbIH
Y39TUIMIAH CcyAaliraa XWHX, TeTeporeH (XaTyy) KaTalu3aTOpbIH TaJapryyTHiH TajaOalT TOOI00JIOX
oomomxTor. 3ypar-2 “ELISA” HmmyHOQEpMEHT-CIIEKTPOMETP, MAaKPOMOJEKYJ, BHPYC 39P3IT
UMMYHO(EpPMEHTHIHH apraap TOOHBI OOJIOH YaHAphIH aHANIW3 XWUUX 3opuynantTtaid. 3ypar 3 “Bruker
Alpha-T” FTIR cnektpometp. Hun ynaan tysiansl (HYT) criektp Oyynarax daHapbslH OOJIOH TOOHBI
aHanu3 xuitnar. Opranuk 6oguct HY T criekTp ToJOpXOWICHOOP OOAKCHIH TOJIOB Oaiall, XaMKIIHIIC
Y/l XamaapaH TyXailH OOZMCBIH OYTLMHH HAOIKYYH, (QYHKIMOHANb OYATMHT IIyyd TOAOPXOMIOX
6omomxroi. 3ypar 4 “GENIUS 9000 XRF” Makpo 6070H MUKPO 3JIEMEHTHHT aHAJIN3 XUHX 300BpUIHH
Pentren ¢uoypucleHIMiH criekTpoMeTp. XOMXKWIT XUHCOH Yp IYHT JDNIAIRPH JIP3P XYCHAIT
Oaiiulaap xapyyjax, XOMKWITHHH ajjaar xapyyjax, OarakHbl aXWUIaX XYYHH Yajaai, 3aajlThil
JOIMBIAH  J33p Xapax, AJIEMEHTHMH CHEKTPUHI Xapyynax, XOMXKWITHWH yp JYHI Xajarajax
0OJIOMKTOH.

L READER-R-BIOPHARM

oy

AN

s HUB:Lina-O&tJO?:M? d

3ypar-1 3ypar-2 3ypar-3

XaMTBIH axuJIaraa:

AHY-p1 Konopagoruita ux cypryyns, OXY-biH DpXYYTUuiiH UX Cypryyib, BypuansiH ux cypryyinb,
XBHI'Y-b11 [dyccennopdbia ux cypryyis, [amieruitn ux cypryyis, KoOypruiiH ux cypryyib, SnoHb!
MusazakuruiiH MX cCypryyib, TOKHMOTMHH HX cypryynb, Kuracato ux cypryynas, lakyreiiH ux
CYpryyib, JIPBIIMITAT YHIABIPIAAIMNAH MIMHXIAX yXaaH, TEXHOJOTMWH YHJPCHUH XYPIIIIHTHUIH
JpeBmmaraT  TymmHuME rpynn, KyromyruiiH @ wux  cypryynas, HyypcHuil HeeumiiH cypanraa,
Bonoecponsin TeB, Omuen ComonroceiH Kopea ux cypryymb, ['yamxyruiin Lumkimx yxaas,
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TexHonoruiH Xypa3m3H, JIHX cymanraansr Oar, TaiiBanel Cunuka akagemu, BHXAVY-biH OBep
MoHronsH ux cypryyib, bavkunaruitn XAAVC, XaraaplH MAHKINX yXaaHsl akagemuitn Hyypcanit
XUMHUMH Xxypaom3H, Kananein bapyyn OnHTapuoruiiH mx cypryyiuiiH buomacchll HeXeH Cipranx
CyJlanraaHsl JJabopaTopu 33par OOIHO.

CynanraaHnsl yp IYH:

Ux cypryynuiiH caaxyyXYyJDK Oaiiraa eHIep TYBIIHHUH cymairaaHsl Tecen 4, 3airyy cy/uraadibH Oart
rpaat onrox tecen 5, LIIIYTC Gomon Oycan cymanraaHbl TOBOOC CAHXYYKWIT OYXwid Teciuyya 7
OaiiHa.

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 22 m?

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-niin xuu33auita 1 gyrasp OaiipHel 318 TooT
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5.2. HYYPCHHUM XUMAXKYYJIIJIT BA JUMETHJIUIMH Y®UPUIH CUHTE3UIH
JABOPATOPHU

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:
L[»B3p 3HEPTHUHH TEXHOIOTH OOJOBCPYYJIAIT, [IaTax alliIT MAaJITMAaIbIH XUMH 02 XUMHU TEXHOJIOTHIH
cymanraa

JlaGopaTopuiiH 3pXJ3ry:
b.Onxcapyyn, Anon Toxokyruiin ux cypryyisa 2004 oHJ JOKTOPBIH 33p3T XaMTaajCaH.

YH1coH 6arak, TOHOT TOXOOPOMIK:

3ypar-1 3ypar-2 3ypar - 3
3ypar-1. Xwuita xpomatorpad /Xuit O0IIOH MIMHTAH OPTaHUK IA3IKUA OYTAI, HAUpPIArbH IHHXAITID
XUHX 30pHyIaITTal/
3ypar-2. Jluddepennman aynaanbl aHamu3aTop /XaTyy JIKUNH JyJaaHbl HeJeereep 3aipax 3y
TOT'TJIBIT CyJUIaX 30pHYJIANTTail/
3ypar-3. XejenreeHryil yeT yypblH puOpMHUHTHIH TexeepemK /OpraHuk A3KUHH pUOPMHUHT
HPOLECCHIT CYJIax 30pUyIanTTai/

XaMTBIH a)uJlIaraa:

Snown ync, KyromyruitH ux cypryyns, HyypcreperduiiH 3x yycBIpHitH 00J0BCcpon 0a cyaalraaHbI
TeB; MBare ux cypryynb, XuMu 0a HHXCHEpUHH QakynbreT, TYIIIHUA SJIeMEHTHIH Cy/iairaansl Oar;
Lyky0a xoT, IPBIIMATAIT MMHXKIDX yXaaH 0a TEXHOJOTMHH XYpadidH; TymmHuil cynanraadsl Oar,
BHXAY, Hyypcuuii xumuita xyp3smaH, OXY, KemepoBbslH HyYpcHUE XuMHK 0a MaTepuall CyaiaiblH
xypaamH, Kanan yic, bapyyn OnToproruiiH ux cypryyis, L[aBap 6a maxuH cOpriasriadXx dHEPrHilH
cyJanraassl Oar

CynanraaHnsl yp AyH:
OJIOH YJICBIH M3PIaKIMAH COTTYYJA XOBIYYJICOH eryymn 13, maTteHT 4, XOpArKyyJCiH Tecell,
cynmanraanbl axuia 13

I3IMIIMEK OYii TajabaiiH XIMKII: 49 M?

Xasr, Oafpmm:
MYMUC-wnita xuuddnuita 7 gyraap 6aiipasr 105 TooT
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5.3. SMYMJITIIHUN XYHC, BAUTAJIMUH HAT' IJIMHUH JIABOPATOPHU

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:
YHnaBIpuitH Xasrnan OONOBCPYY/DK LIMH? TOPIMHH XYHC TapraH aBaxX, 3MUMITIAHUN XYHC OuWit
0omToX, Xarac YHIABIPUIH HOXIJIMHIT TYpIIUHA.

JlaGopaTopuiiH 3pxJ3ry:

H.I{»Barcypan, lllumkimax yxaansl gokTop, npodeccop, 1986 onx Kapn Illoprmemmepuiin HIpIMKUT
Mep3eOypruiiH TEXHUKUHH HX CYPryyJbl XUMHHH yXaaHbl AOKTOPBIH 33par, 1998 ong MYUC-n
uHxm9X yXxaaHbl JOKTOPBIH 33pTUAT Tyc Tyc Xamraajicad. OyHKIHOHAIb XYHC CyJiai, OHOOpPraHUK
XUMH, OalTanuiH HATIIMHH XUMHUHH YHUTIIBINGD CYpraiT CyAalraaHbl ayKIbIT 3pXJI3H NpodeccopbiH
Oarwiir yaupAaH axwuiaaar. OHD YHIINAP 7 NOKTop, 60 rapyil MarucTpblH aXJbIT YAUpIAH
xamraanyyicas. Tapasp Journal of Natural products, Journal of the American Oil Chemists’ Society,
Applied Microbiology and Biotechnology, Lipids, Plant Systematics and Evolution, Journal of High
Resolution Chromatography, Journal of Oleo Science, Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters
39p3r OJIOH YJCBIH HApP XYHATH Tramaan OOJIOH IOTOOIBIH CATTYYayyma 200 rapyi spadm
IIMHKUITI3HUN OyTI2ITH.

YHI(C3H oarask TOHOI', TOXO00POMIK

3ypar-1 ¢eprentép, Shanghai Biological Science Inc. kommnanuitn DGF-5L 3arBapein mmpasHuit
IIMIIH pepMeHTep Hb 5 MUTPUIH OartaaMKTai, XY, ITYATI/ TICBIPTIH OOPCHIIMKATaH IIHIDH MX
Oumerdii Oereey TaHK, TeMIepaTyp XsSHAar4, CHUCTEM XsSHAr4 TOCOH TYpPBaH YHJCOH XOICOITIH.
depMeHTallMH TIPOLIECC SIBYYJIaX, MHUKPOOBIH (epMeHTauuiH OpyMH wIanrax, QepMeHTaluiH
MIPOIIECCHIH MapaMeTpUir XsHaX, pepMEeHTAIMHH MPOIECCh TOXUPYYJax 33pa3rT aluriana. 3ypar-2
xoeJieeH xagaard LGJ-12 3arBapblH XeJI06H Xaraard Hb OYTI3TI3XYYHUH OMOXUMUIH, OMOJIOTHIH
0OJIOH ©HTe, YHIp, amT, TIKIIIUAT MIMHXK YaHAPBIT alIarayylaxryHranp  yCryHKyysuor,
OYTIIIIXYYHHIT yIaaH XyTalaaH,] Xaarajax 30pHiIro Xapariasua. 3ypar-3 hc-3018r mapkuiin eHgep
XYPIHBI XOPTONTTIH HEeHTpU(yr H Hb JyJaaH]l MIJIPIMTTUH OHOMAaTepualyya — yypar, SH3UM,
Oycan OMO-O2JIMAIIMIAH JIPXK SUITaH apaxaJl aluriargiar. MUKpo XSHANTBIH JIMOKATAI JIDJITIITIH,
OYX X3Car Hb TaHTaap XMUTJCOH, Jyy YnMDI) Oararail Oaraxk.

XaMTBIH a)uJLIaraa;

AIIYUC-nita nem nabopatopu, Ypramai ra3ap tapuananruiin gadoparopu, Japxanst XA AUC-uiin
XUMURH naboparopu, ['epmans! [ysenpaopduiiH ux cypryyib, TaiBaHuii ux cypryynis, Kopea nx
cypryyns, AITY XK, Cyy XK, HIYA-Xumu, XuMu TEXHOJOTHHH XypadimH, Keizo Apuxapa Smon
yiic, Kurtacaro ux cypryyib, XyHCHHM aloyinryi 0aiibi Jadoparopu, BHXAY-sin ©Bep MoHT0IBIH
uX cypryyib, buomonekynbin nadopatopu, BHXAY -1 XAAUC, BHCY-biH UyHrOyKHUitH YHISCHUR

UX CYpryyJib

CynanraaHnsl yp AyH:
ITaTeHT 3, OJIOH YJICHIH MIPTMKIUIH COTTYY/IA X3BIYYIICOH OyTa2/uiiH T0oo 50 OaitHa.

I33MIIMK 0yl TaI0aiiH XaMKII: 54 m°

Xasr, Oaipmr: MVYUC-nitn xuuzamuitn 1 ayrasp Oabipasr 221 Toot

30


http://link.springer.com/journal/11746
http://link.springer.com/journal/253
http://link.springer.com/journal/606
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1521-4168
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5.4. 3X OPHBI OPJIPC TYYXMM 3] BOJIOH OPYHbI XUMHUIH XABCAPCAH
CYJAJI'AAHBI IABOPATOPHU

JlabopaTopuiiH 30pnyJaajT:

Opadc TYYXHH >AUAH OWO YyCalTBIH CyJanraa, XYHJ METaJUIbIH OMOCOPOIBIH Cyaanraa, CTaHAapT

3areap 30XHOH OyTI9X cynairaa

JlaGopaTopuiiH 3pXJI3ry:

C.HdaBaacypan, 2009 omn Ilwmximdx yxaaHel AOKTOpeIT MoHTON yiican xXamraancaH. 1984 onpg

XUMHUIH yXaaHbl TOKTOPBIH 33pruir bonrapu yiacan xamraancaH.

YHIcOH 6arak, TOHOT TOXOOPOMIK:

Tyc nabopaTopun GakTEpUIH TIKIIIT OPUUHT APUYTrax aBTOKIIAB, yCaH OOJIOH JUCIIEPC OPYHBI 3P

HIMHIIAIT, CAapHUYJIANTHII X3MXHUX CHeKTpodoTromerp, HedenomeTp, opuHsl pH Gomon moTeHmman

tomopxoinox pH/mV-merp, yc HAIpard, TepMocTar, JaMHHAp OOKC, aHAJIMUTHK JKUH, YyCaIThIH

TOXOOPOMXKYYA, HEHTPU(YT, MUKPOCKOI, OYX TOPIWHH IMIMTIIYYp, MHKYOaTOp 33par Oarak TOHOT

TOXOOPOMXK CYYypUIyyJlaracaH.

SAT132609 BCM-1300A mapkuitn OnonoruitH
JIAMUHAp araapblH YPCrajblH MYYrd

Cranpaapt: ISO Class 5,Class 100(Fed 209E)
Araapsia xypa: >0.3 m/c

Hyy unm»a: < 62 nb

[apanTyymar: > 300Lx

Xanramk: ~220 B/50T 1

Onipror: YHATYH TEXHOJNOTWWH IMATEHTTal TYHAIT
XaanraH cucreMTdi. JloTop Tanpaa araapbelH ypcran
aprayiak Oalimar Oa m33p33 sHpanTtail. Hyypasn
TanblH  XSHAITBIH  OYyCON  araapblH  XaaluTaH
xamraanantrail. OnoH  TepIUHH  LAXWITaaHbl
ayJIryi OaiiIBIT xaMraasnax CHUCTEMTIII.
Mo iparuai JUKATAT J3AT3UTIN

Tepmocrarrail carcpary, araapxyyJard
(THZ-82N)

Oprax xypa: 40-250 spr/mMun

Oprax xypa3, 30 MM

Barraamox: 9*500 mu1, 12*250 mu

Temmnepatypbin xs3raap: +3-50°C+0.5°C
Xyramaansl xs3raap: 0-999 mun

Xomx33, MMm: 770x570x590

Buo-yycant Hb XyTranTelH XypJ, TemIeparypaac
Xamaapar y4hp MpOIECCHIT SByylaxajJ XaMTUiH
TOXUPOMXKTOW TEMIIEPaTyp, XYTTaITBIT TOTTMOI
Oaiinramar Garax

XaMTBIH a;KuJLj1araa:

IODYA-uiiH XuMH, XUMH TEXHOJOTMHH XYp33J19H, MoHron yichlH BoJOBCpOdBIH UX CypryyiuilH

XuMHUHH TOHXUM, YyIblH Oaskyymnax OpmsHaT yinasdp XXK, MapraxiauidH XSHaNTHIH €pOHXHUH

ra3pblH HIrICOH Jlaboparopu, “Xan JIa6” XXK-uiiH XuMuiiH J1abopaTopu

CynanraaHnsl yp AyH:

Batnyyincan cranaapT 7, X3parKyYiICH Tece C3I3BT axut 10

I3IMIIMEK Oyii Taja0aiiH XIMKID: 18 M2

Xasr, Oaipmr:

MVYUC-nitn xuusaauiitd 1 gyrasp Gaiipusr 219 Too
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3YPI'AA. XUMUIH UHKEHEPWIDJI, MATEPUAJ CYJIAJIBIH
YUTJIDJIUKAH JABOPATOPU

6.1. IIMHD MATEPUAJIBIH JIABOPATOPHU

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:

Opasc, MarepHasblH XUMH-HHKCHEPWIDIMAH Ccyaanraar (pHU3UK-XHUMH, KOJUIOHI XHMH, XUMHUNH
TEPMOJAMHAMUKBIH OHOJI MPAKTHKUAH YYAHIIC TYC TYC XapbllyyJaH CYAaK, TSXHOJOTHIH epOHXUIl
0OJIOH CYyph Yp AYHT TOJOPXOIIDK OaiiHa.

JlaGopaTopuiiH 3pXJI3rd:

L.Opmaunbar, “baiiramuitn XaTyy yycMan 3pACYYIUHT TEPMOXUMHIH apraap OOJOBCpyyJiaH
[MEMEHTHIH THIPABIWK WIPBXUNH CaiDKpyyJard HIMAIJIT KOMIIOHEHT TapraH aBaX (H3WK-XUMHUIH
cynanraa” c3aB33p MYUC-1 DOKTOPBIH 33pAT XaMraajicaH.

YHcoH 6arask, TOHOT TOXO0POMIK:

I'ar 6embenerT, rapuran 3arBapt T3paM /3ypar 1*/ aynrarnax, ['anapryyr nmsxxyymx, BM-400
Desktop Electromotion Presser, FYD /3ypar 2**/ OyTuuiiH Gpu3NK-MEXaHUK IIHHXK YaHAPT HOJI0eJeX,
nabopaTopuiiH 3yyX OYTUMIH (DU3HK-XUMHIH IIWHX YaHAPBIT 00puiIex, (GOTOIEKTPUK KOJIOPHUMETP
I3p3JT MIUHTITHAH MYXHJ OOIMCHIH aryyirbil TOJOPXOMJIOX, CIICPIrd TOXOOpeMK yycMmana Oa
0ouC, KIDKUT X3CTUHH ypBajjax 4aJBapT Helyeejiex, jJabopatopuiiH 3yyx, Kewei /3ypar 3***/
ObyTIniiH GUNK-XUMUNH IIWHX YaHAPHIT ©0PUIOHS.

XaMTBIH a)uJLIaraa:

ABcTpuitH BeHuitH ux cypryynuitH Opisc, MaTepraiblH XUMHHH XYPIJIdH, XaTyy OUeTyyad, MeTasll
0O0JIOH CHJIMKAT MaTEepUANIbIH XUMU-MHXCHEPWINIUHH YUIIIIIP, AalTO UX CYpryyJIuilH MaTepHaIblH
XUMHU HHXCHEPWININHH TIHXUM, DpJCUIH O00BCpyyIanT 06a 0asiKyysIanT, MUPOMETaATyPrHiH XUMHU
WH)XXEHEPUId 4uriaumip, ConoHrocelH KepamMHMK WH)XKEHEpP TEXHOJOTMHH XYPIdJdH, KEpaMHK
MaTepuanyy/: Kapous O0JIOH CHIMIMI MaTePHAIIbIH XUMH WHXCHEPWINIMHH YUIIII33p, MBareruitn
XUMH WHXEHEPWINIUHH CYpryyllb, OpraHuK OyC MaTepHallblH XUMH HHKEHEPWIdJ, MaTepUaIIbIH
CHHTe3, OYTUMIH cyaanraanbl yurimamap, Jdopaon Cubupuitd TexHOIOrH-MEHEXKMEHTHIH YJICHIH MX
cypryyimitn Bapunra-toHor texeepemkuitn dakynsrer, BHXAY, [luaxya ux cypryyns, bapunrsia
MaTepHaJIblH HHKEHEPWINIMIH TOHXUMTIH TyC TYC XaMTpaH aXuulax OaiHa.

CynajaraaHsl yp AYH:
5 maTeHT, 2 MaTEeHThIH MAIYYJAr, OJOH YJCHIH MAIPIIAIMUH CATIYYII 5 eryyiadi X3BIYYACOH, 1
CHJIPBT @XUJI T'YHLIPTIMK Oaiiraa.

I33MIIMK 0yl TaI0aiiH XaMKII: 23 »°

Xasr, Oaipmr:
MVYUC-nitn xuusauiitd 1 gyrasp Oaiipasr 326-A, 116 TooTyyn
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6.2. IIIMHD MATEPHUAJIBIH XUMHU TEXHOJIOTUH CYJIAJITAAHBI TABOPATOPU

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:
XUMUWH 1PBIp HATTYYI OOJIOH OalraliuiiH 3pAdC TYYXHUH 3A3] TyIATYypJiaH TyCrail 30pHyJIalThiH
IIMHD TOPJIMIHH MaTepHaj rapraH aBax

JlabopaTopuiin 3pxs3ry:

Bb.Ounpxysr, 2008 oun Snon ynceiH HarosrwitH ux cypryynuitH MHkeHepuiH Cypryyiba HYHTar
MaTepuaj cymiaj, SpACHAH OaspKyyNalThIH YHIJIAINGP HHXCHEPUHH TOKTOPBIH 33pPAT XaMraajcaH.
KepaMuk MatepuanblH TEXHOIOTH, HAHO KOMITO3UTHIH YHATIIAIIAIP CyJallraaHbl a)Kiaa TOJUIOH XHUAAT.

YHc3H G0aramx, TOHOT TOX00POMIK:

XKxur xacruitn xamxadc tomopxoitoru (Particle size analyzer —Nanophox, Sympatec, Germany)
MaTepHaJblH HyHTarJaaaT OOJIOH TapXalThIH XOMXKIAT TOAOPXOHIOX 06Trees HAHOMETPAIIC MUKPO METP
XYPTAJIX JKWKHAT XICTHHH XOMXKIIC, TAPXAITHIH XYBb, )KMKHI' XOCTUHH TAJICT OYTHUHIT TOZOPXOMIOX
00JIOMXTON ©HAep TYBIIHUI CyqalraaHbl 30pUYIAIThIH Oarax oM.

Onpmep Ttemmeparypein mataax 3yyx (Furnace - BH, China) xwummuiitn 1pBop Ooson Oairanuiin
HOTUIYYIUUT OHIep TeMIepaTypT CHHTE3JdX 30pHyIalnTTail Oereen 1600°C XYPT21 XaJlaax
00IOMKTOH.

bembenren T3pam (Ball mill - Haji Eng, Korea) tyyxuit smuiir HyHTarnax, XaTyyruilH CHHTE3
AByyJlaX 30puynanTraii 6ereen 20 HM XYPTIJ HyHTArIax OOJIOMKTOM.

Xy4uT racaH rapurad 6emoenreH topaM (Strengthened planetary ball mill -
PM400, Retsch, Germany) spaac TyyxXwuii 51 60JIOH CHHTE3UIHH MaTepHAIIbIT
10 MmM-33¢ 0.1 MHKpPO METp XYPTAJ HyHTarjaax OOJIOMKTOH, IPTANTUNRH XypI
OHJIOPTIH caliH YaHAPBIH MaTepHaiaap XUHUIICIH 06ree]] 30BX6H HyHTarIax
TOAUNTYH MEXaHOXMMH, HYHTArJaITBIH apraap IIMHY TOPJIHHH CHHTE3
MaTepuaj rapraH aBaX OOJIOMXKTOW, OHJIep TYBIIHUH CyJajiraaH]

30pHyJIarjical 0arax oM.

XaMTBIH a;KuJLj1araa:

Tyc mabGopaTopuitH cynanraaHbl axiayyn Hb “VHKeHep TeXHOIOTWUHH P31 OOJOBCPON” TOCIUIH
XYPIIHIL XIPADKYYIDK Oyd cynanraaHbl TOCIHHMIH HAT X3¢AT 0Oereell OWJl XaMThIH aXHJUIAraaHbl
Xyp33HI AnoH yincelH Musizaku WX CypryyinuiiH WHkeHepuiiH cypryyimiiH xapbsia mpodeccop
K.IOnomopuruitn naboparopu, BHCY-biH YaHrBOHBI YHIO3CHHI HX CypryyiuidH MarepuaibiH
MUKIX  yXaaH ©0a WHXEHePpWINIMAH CypryynmuidH Xapesia mnpodeccop X.K.Yoiiruitn
naboparopuyATail XaMTapcaH cynanraa siByyJk OaifHa.

CynajaraaHsl yp AYH:

XamTapcaH cygairaaHsl XypasHI AsuiiH cypaiaraadbl TeB 00j0H MYUC-uifH caHXYYXAITTH
TOCIYYIUIT X3pArKYYIDK Oaiiraa Oereeji ofphlH XyralaaHJi HaHO KepaMHUK 0a XOHTeH IlaraaH, 33¢
CYypbT KOMIIO3UTBIH CyZAajraaraap OJOH YJICBIH MAPI3KIMHH CATIYYJA OryYJUTYyYZ X3BIYYJI3X33p
02aTraK OaiiHa. MOHTOJI OpHBI KEPaMHUKHIH OOJIOH XOHTeH IaraaHbl TYYXUH 30UHH OasKyynalThiH
CcymanraaHsl Yp IYHTIIP OIOYHBI OMUYUHH OyTI2I MAIyydx OaitHa. CyyNHidH SKIITYYIR A XIBIYYJICOH
OyTamyya:

H.Choi, J.Lee, H.Hong, J.Gu, J.Lee, H.Yoon, J.Choi, Y.Jeong, J.Song, M.Kim, B.Ochirkhuyag, New
evaluation method for the kinetic analysis of the grinding rate constant via the uniformity of particle
size distribution during a grinding process, Powder Technology, 2.28, VVol.247, (2013) 44-46.
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S.Kim, H.Chung, H.Jeong, B.Lee, B.Ochirkhuyag, J.Lee, H.Choi, The study of heat transfer for
nanofluid with carbon nano particle in an exhaust gas recirculation (EGR) cooler, Heat and Mass
Transfer, 0.93, Vol.49, (7) (2013) 1051-1055.

B.Munkhbayar, M.Bat-Erdene, D.Sarangerel, B.Ochirkhuyag, Effect of the collision medium size on
thermal performance of silver nanoparticles based aqueous nanofluids, Composites Part B, 2.61, 54
(2013) 383-390.

B.Munkhbayar, D.Dorjderem, D.Sarangerel, B.Ochirkhuyag, Effect of N719-Dye adsorption into
composition of different sized TiO2 films for photovoltaic performance of the dye-sensitized solar
cells, Nanoscience and Nanotechnology Letters, 1.44, Vol .5, (7) (2013) 741-749.

B.Munkhbayar, M.Bat-Erdene, B.Ochirkhuyag, D.Sarangerel, B.Battsengel, H.Chung, H.Jeong, An
experimental study of the planetary ball milling effect on dispersibility and thermal conductivity of
MWCNTSs-based aqueous nanofluids, Materials Research Bulletin, 1.96 Vol.47 (12) (2012) 4187-
4196.)

I33MIIKEK Oyil Taa0aiiH X3IMKII: 48 M

Xasr, oalpmmui:
MYUC-nita xuasanuitd 5 gyraap Oatipasr 103 Toot
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JIOJI00. XYP22JI9H BYH OPUUH CYAJAJ-UHKEHEPUYWIDJIUNH
YUTJIDJIUKAH JABOPATOPU

7.1. YCHBI HIIMHKUJITIIHUMN JIABOPATOPA

JlabopaTopuiiH 30puyJIaiT:

Tyc maGopaTopu Hb IPB3p OONOH OOXHMP YCHBI XUMH (Makpo OOJIOH MHKpO 3JIEMEHTHIH aryyira),
¢uzuk (pH, LAY, MAII, Temmeparyp rax M3T) O0IOH OHONOTHIH (TAACHUN OYIATUHH SMIAT TOperdy
HUHUT KOMUGPOPM, AyJIaaH TICBIPTIN IIAICHUN OYITHItH KonnpopM) napaMeTpyYIaunr XaMkasr. MeH
rajapruiiH yCHbl TYHJ OpILIMX XypJac- CEIMMEHTUHH Xaryy [99KHHUA XUMHUHH Haiipjara,
CeJMMEHTHUIH CYBUITH XUMHIH yCHBI HalpJIarsIr TOJAOPXONIIIOT.

JlaGopaTopuiin 3pxJdry:
T.9uxnen, BHCY - Ménrxku Ux Cypryynen, 2008 oHJ TOKTOPBIH 33p3T XaMraajcaH.

YHcoH 6arak, TOHOT TOXO0POMIK:

Tyc mumKHATIT napaax Oarak, TOHOT TOXeepeMX amuriaH Tomopxoimgor. YyHm: UV-VIS
criekTpooToMeTp, HOH coHromon anekTpon (Mettler-toledo), snementuitn anammszarop (Varian EL
elementar) 39p3r HapuiiH M3APIMTIHNA OarakHaac ragHa JabopaTOpUitH YHIICOH X3PAIVIAHUE Oarax
TOHOT TOXOOPOMXKYYATIH.

XaMTBIH a)kuJLIaraa:
ACF-Monron, HBL XXK, MIH XXK, bopoo I'oynz, xyBs xyH 60non cynnaaung (.Jopx, LI.Coén-
OpasHd, T.OHX 1] HapbIH yaupaax Oairaa Teciayyn)

CynanraaHnsl yp AyH:

Momnron-TaitBansl xamTapcaH “Tyyn TONbIH €pOOJBIH XYPACHIH OOXHUPION, TYYHUHT Oyypyyriax
TexHoJoruiH cynanraa” (2013-2015), “OMHeroBb alMruifH T'YHUI YCHBI XOPYY YaHapblH YHIIr33”
(2015- Kurita Water Environment Foundation), “ApuyTransiH 0OauMc rapraH aBax JaBCHBI
ANMEKTPONHU3EPBIH TopuUMBIH cyaanraa” (2015-MIH LLC), “T'agapruiia yc 60JI0H XypJChIH OOXUPJUIBIT
OyypyyJiiax 6o H3BUMMTIHH XaanTelH cyaairaa” (2015-MYUC 3anyy cyanaaduiiH TpaHT)

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 28 M

Xasr, oaiipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuiid 1 1yrasp Gaiipasl 331 TooT
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7.2. XYPI3JIOH BY OPUYHBI AHAJIN3UMH JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJaajir:

Xepc, yc, araap, OMOIOTUHH O0BEKT, XMMUWH OOXUP/YYJIardujl, XUMUANWH X3MKWI 3YH, XYPISJIH Oyit
OpYHBI OOXUPIION (X6pc, YC, araap), OOXUPLIBIT Oyypyyliax cyaanraa, JUIJIOMBIH OOJOH TOTCONTHIH
Jlapaax MaTHBI CyprajTaj OpPOJIIIOT. DPIdM MHUHXWITIIHIA PAI3T O0JIOH TOCONT aKIYYABIT XHIDK
TYHLBTIRIAT.

JlabopaTopuiiH 3pxsI3ry:

O.bonopmaa, 2001 oung OXY, DpxyyruilH X Cypryyibd JOKTOPBIH 33p3r Xamraajiacad. Xepc, YcC,
araap, OMONOTHIH OOBEKTHIH JEMEHTUHH aHAIIN3, XUMHUWH OOXHUPAYYIardu, XUMHAH XIMXKWIT 3YH
0OJIOH TOJI, JaBCT HYYyp, YypXaWH Xasraajn YCHbl (DU3UK-XMMH, CPOHXUH XUMHUHH IIMHKUITIAT
Oaraxut OOJIOH yIaMKJIIANT apryy1aap XUiK TYHIPTIIIAT.

YHcoH 6arak, TOHOT TOXO0POMIK:

Pentren dayopecuenmu, Genius 9000 XRF, USA, Mg-U. Pentren dmyopectientm, Genius 9000 XRF,
USAMg-U, Myastunapamerp, Hanna HI 9828, USA, DO, pH, ORP, ToC, P, EC, Sal, ananu3zatop,
TA-Lab, Russia Se, As, Pd, Cu, Zn, Cd, I, Hg, xuii xamxurd, Drager X-5000, Germany CH4, H2S,
NO2, CO, SO2, yyccan ycroperd xavkurd, ENH-1000, yyccan ycreperd

U )

XaMTBIH axcuilIaraa:
OpXyyruiid ux cypryyib, benapycuitn Iumkinsx yxaansl akajgemu, Cubupuiin baiiranuiin HeenuiH

MHCTUTYT, MUsa3aKUTUiH UX Cypryyib, TOKHO XOTBIH HX Cypryyib, TaiiBansl CHHMKa akaieMmu,
Cononroc, I'yamxyruitn HInmkmsx yxaaH, TeXHOJOTHIH XypaaidH, ComoHrockH HInmxkmax yxaaH
TEXHOJIOTHHH UX Cypryyib, YoHOYK UX cypryynb, YaHrBOH YHASCHHUI UX Cypryyib, AHKaparuiiH ux
cypryyis, ['eonoruiin TeB naboparopu, baranyyp XXK, Opmsat yinaesp XXK, Manyzakasa XXK,
Monxumo XXK

CynanraaHnsl yp AyH:

IMarenT 1, ammrraii 3arBap 1, YHIICHHH CTaHAapT 2, HOM, Cypax OHMYMI, rapblH aBjara 9, spasm
MUHKWIT3HUN  eryymn /OY-H catryynn/ 23, MOTOOIBIH MIPIKIMUH COTTYYAR 4, 3pism
HIMHKUITI3HUN XypiasiH 0yT33:1 51, Huitt Tecen 11

I3MIIMK 0yi TaI0aiiH XaMKII: 46,9 v

Xasr, oaipmmr:
MYMUC-nita xuudanuita 7 gyraap 6aiipasr 106 TooT
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7.3. XYPD3JI9H BY OPUYUH CYIJIAJ-UHKEHEPUISJIMIAH JIABOPATOPH

JlaGopaTopuiin 30puyJIaiT:

Xyp3a5m3H Oyt OpuHBI CyAaiTraa-uHKEeHePWIdINiH 1abopatopu Hb anx 2001 ona ['epmaHbl 3paMuiiH
conmunmoonsl anda (DAAD) 6oxon MYUC-uitH maMxmsrTairasp Oaliryynaracan. Omoo yc, araap,
XOpC, XOT XasTIJIBIH CyAalraaHbl &KW XUiK OaifHa.

JlaGopaTopuiiH 3pXJ3ry:

Y.Conomparea, 2009 oug MVYUC-n VnaanOGaatap XOTHIH araapblH OOXHPAJBIH 3X YYCBIPHMH
cylairaaHbl axiaap ITOKTOphIH 33par xamraancadH. O.Antancyx, 2010 omg MVYUC-n “Tonbin
ypcalsiH O0JIOH YaHAPBIH 3arBapuIalIbIH acyyAall COABIIP JOKTOPHIH 33PAT XaMraaliCaH.

YHac3H Garax, TOHOT TOX60POMIK:
AraapbIH TOOCOHIIPBIH OOJIOH yTaaHbl Halpiara TOJOPXOWIOX, YCHBI aHAIH3bIH, XOPCHHUN CyalnraaHbl
0araxx TOXeepOMKYYATIH.

XaMTBIH a)uJlIaraa:

AnrmuitH RORO tycnamskuitn Oaiiryysutara, SlnoH YnceiH KanazaBa OosnoH Musi3akuruitH ux
cypryyJsib, OpXoHbl XeHIUIH GairanuiiH Hornoia0opT ra3pbiH XamraananteiH 3axupraa, HYbBXX-niitn
Baiirane opunbl HAMK, WHxkeHep, TexHojoruiiH m33a OonoBcpon Ttecen, HMmxleoTex XXK,
BOHXAX, OSF, A3uiiH xerkiIuiiH OaHKHBI I3[ TOCIYYA 33P3TT3H XaMmTapy CyprajaT-CyJajiraaHbl
Oarax xyjanjaaH aBy OaiiHa.

Cynanraansl yp AyH:

“VYnaanbaarap XOThIH XOT' XasT/UIbIH Tan0ai, YHCOH CaHTHIH cynanraa” tecel, “YinaanOaatap XOThIH
araapblH YaHapblH cynanraa’, Xypasiad3H Oyd OpuHBl OOXMPIJIBIH T3P33T XKIYYH KW AyHIDKaap 5
opunM, XeB IeepeM Oalryynax TOXHMPOMMKTOM Ta3pblH YHIJI3) DX MA3T CyJairaaHbl TOCIYYH
X3PADKMK OaifHa. YYHHUH 33p3ridd HOM, Cypax OUYUT 5, OJIOH YJICHIH 3P/IAM IMHUHKUITIIHAN OryYIUIIT
5, YH3CHUI X3MX39HHUN OryyJUdT 4, XypIbIH 9MXATr3 8, alurrail 3areap 2 OaiiHa.

I3MIIMK 0yH TaI0aiiH XaMKII: 54 m°

Xasr, oaiipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuitn 7 nyraap Oaiipast 301 oot
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HAWM. DJJEKTPOHUKUMH UHXEHEPYWIDJIUUH YU JIDJIUNH
JIABOPATOPHU

8.1. COPI'IAIDX IPUUM XYUHUM IABOPATOPH

JlabopaTopuiiH 30pnyJaajT:

Tyc maGopaTopu HBb COPrIIDX IPUMM XYUHHNH XOTOIOepHiiH OakanaBp, MarduCTPBIH TYBIIHUN
OIOYTHYYAAJ COPIIATIdX JPUYUM XYUHHM TEXHOJIOTH, apra yXaaHbl TYpUIWIT, CydalraaHbl apraap
JaJuiaraxyynan cyprax, MOHTOJBIH HOXIOJN] 30XUMXXTOH COPIIATIdX 3PUYUM XYUHUM CHCTEMHMIT
30XMOMXMJIOX, JIIBIIMITAT MIHHUIHAT OOJIOBCPYYax CyJairaa XerKYYJAJT SByyJaxaja alluriiax
Oaiina.

JlaGopaTopuiin 3pxJdry:

Coprasrapx 9puuM XY4HUH xeTenbepuitH OarwmiiH aximard, 37 npodeccop A.Amapbasp, 2006 onpg
ToxumornitH XAA 0a TEeXHWK TEXHOJOTHHH HX Cypryynpa “Xyypaii Oyc HyTar maxp HapHbBI ($OTO
[aXWIraaH YYCTYYPHIH cyfairaa” c3AB33p TEXHUKHUIH yXaaHbl JOKTOPHIH 33par xamraancad. 2010 on
XypTan SmoH yinceiH A YHIABIPUNAH RBIIMITIT TEXHOJOTHHH YHASCHUH TeB, HapHbl 3aifH
cynanraanbl ToB (AIST-RCPV)-1 HapHBI 3aiiH 30XHOMXKJION, TYPUIHIT-YHIABIPIRIANH aXHI XUHCOH
TypLLIaraTau.

YHcoH 6arak, TOHOT TOX00POMIK:

Hapuer spumwuiin Huiin63p wnamnpar xosmokurd [Mupanomerp EKO MS-802, HOLLY cynanraanst
30pUyJalITTall aBTOMAT yAUpAaraTaii TOHOT TexXeepeMxKyYa, -V curve tracer rax mat, Hapusl cniextp
xamokurd - Spectroradiameter, EKO MS-700, Amopd, Mono O6osnon Ilomu xpucran Ilaxuypr
TyprmnTeiH HOLLY manraiyya, Oycan TypIIHITBIH TOHOT TOXOOPOMXKYYA amuriargax OaiiHa. Tyc
naboparopuiir 2011 onp Oadryymk, SnoHel XOHKE CaHTHIH XaHIUB JOMXKIIIID Cyprair,
cyJanraaHbl 6arax TOXeepeMKeep TOHOTIIOCOH.

XaMThbIH akujIaraa:
AIST-RCPV, Otani Kenji; TUS, Ueda Yuzuru; TUAT, Akisawa Atsushi; Japan Weather Association,
JWA, Itagaki

CynajaraaHsl yp AYH:

Vb XxoThIH yTaar Oyypyyiax HapHBI araapblH Xanaaryyp, HapblH BakyyM KOJUIEKTOPBIH Cynairaa
00s10BCpyyI1aiaT, MOHIOJ YJICBIH HAapHBI HEPTUHH HOOIMHUI TOJOPXOMIOX M3I3/UIMiH 0aa3 Solar
Irradation DB

< o <~ 2
I3IMIIMK OYii TaA0AH HUHT XIMKII: 40 m

Xasr, oaipmmi:
MVYUC-nitn xuuzamuita 1 gyrasp 6aiipast 501 TooT, 193B3p
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